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Introducción. Las bacterias del género Azotobacter son 
gram negativas, fijadoras de nitrógeno. Poseen un 
metabolismo secundario bastante versátil teniendo la 
capacidad de producir entre otros metabolitos 
polihidroxialcanoataos (PHA´s) y alginatos, dos polímeros 
de interés comercial (1).  Los alginatos son una familia de 
exopolisacáridos usados en la industria como aditivos 
espesantes, en tanto el PHB es un poliéster natural materia 
prima para la síntesis de plásticos biodegradables 
 
 
La búsqueda de nuevas cepas con mejores capacidades para 
la producción de metabolitos de interés biotecnológico es 
una de las estrategias que frecuentemente rinden buenos 
resultados. 
 
En el presente trabajo se pretendió diseñar un método rápido 
para aislar y detectar microorganismos del género 
Azotobacter en el ambiente. Para ello diseñamos un grupo de 
oligonucleótidos con utilidad taxonómica. 
 
Metodología. Para el diseño de oligonucleótídos específicos 
para género y  para especies de Azotobacter se utilizaron las 
secuencias reportadas del gen 16S ribosomal de la 
subdivisión γ-Proteobacteria. Las secuencias se alinearon y 
se buscaron regiones de similaridad entre género y especies 
de Azotobacter y que mostraran diferencias con otros 
géneros, especialmente en la región 3’. Se muestrearon 
suelos y aguas de zonas agrícolas, semidesérticas y boscosas 
del estado de Puebla y se aislaron cepas con medios 
semiselectivos para el género. Preliminarmente  las cepas se 
identificaron por su morfología y habilidad de reducir 
acetileno, como una determinación indirecta de fijación de 
nitrógeno. Posteriormente se determinó la utilidad de los 
oligonucleótidos diseñados.  La producción de alginatos se 
realizó por el método del carbazol (3) y la acumulación de 
PHA´s se hizo según lo reportado por Law y Slepecky (2 ) 
 
Resultados y discusión. Se aislaron y purificaron 200 cepas 
de distintas regiones del estado de Puebla. De estas 26 
mostraron actividad reductora de acetileno y todas fueron 
identificadas como del género Azotobacter por pruebas 
fenotípicas y por PCR específico. Una cepa fue identificada 
cono A. vinelandii con los oligonucleotidos específicos para 
esta especie. 
 
Algunas de estas cepas se seleccionaron fenotipicamente 
(por su opacidad y mucoidia) y se les cuantificó la 

producción de alginatos y la acumulación de PHA´s, 
encontrando en ellas diferentes capacidades para sintetizar 
estos metabolitos. 
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Fig. 1. Amplificaciones del gen ribosomal 16S con oligos 

específicos del género Azotobacter. 1, cepa tipo VW de A. vinelandi 
2 al 9 cepas fijadoras aisladas en este trabajo.  

 
 
Conclusiones. Los oligonucleótidos diseñados son útiles 
para la identificación de cepas del género Azotobacter. La 
digestión con enzimas de restricción de estos amplificados 
y/ó la secuenciación nos llevará a una identificación más 
precisa. 
 
En las cepas probadas se encontraron diferentes niveles en la 
producción de polímeros. 
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