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Introduccion. Diversos procesos de interés industrial, tales
como la produccion de antibiéticos y el tratamiento de aguas
residuales involucran dispersiones multifasicas y la formacion
de estructuras complejas como gotas de aceite conteniendo en su
interior gotas de agua y/o burbujas de aire)(1). Se ha observado
que la presencia de proteina promueve la formacién de estas
gotas multifasicas, lo cual puede tener un efecto sobre la
transferencia de masa en los sistemas (2). El grado de dispersion
se cuantifica midiendo el tamafio de las gotas y de las burbujas,
lo que proporciona informacion del area interfacial y por tanto
de la transferencia de masa del sistema.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la formacién de
estructuras complejas en un sistema modelo de fermentacién
para produccién de aromas por T. harzianum, en presencia de 4
agentes tensoactivos, utilizando andlisis de imagenes.

Metodologia. Se utilizaron sistemas modelo de fermentacion de
tres fases (medio de cultivo-aceite-aire) y un tanque de
mezclado de 6.7 L, equipado con una turbina Rushton
(D/T=0.5) a 200 rpm y un flujo de aire de 0.5 vwvm. Como fase
dispersa se utiliz6 aceite de ricino al 10 % (v/v). La dispersion
de las fases organica y gaseosa se cuantificé con un sistema de
analisis micro-estéreoscdpico (3) a los 10 min de iniciada la
agitacion. Se adquirieron imagenes en linea, las cuales se
separaron en sus dos componentes para: la segmentacion de las
gotas (500) y burbujas (300), determinar su correspondencia en
el par de imagenes, calcular su posicion espacial (eje z) y
determinar posibles traslapes. Se aplicaron los métodos
descritos previamente (3,4) para calcular el diametro Sauter y
caracterizar la dispersion y de la estructura de los elementos
dispersos. Como agentes tensoactivos se utilizaron albdmina
sérica (0.02 g/L), acido ricinoléico (0.3 g/L) (principal
componente del aceite de ricino), glicerol (20 % v/v) y sacarosa
(100 g/L). La tension superficial se midid con el sistema de
plato de Wilhelmy.

Resultados y discusion. La Figura 1 muestra que todos los
agentes tensoactivos promovieron la disminucién significativa
del tamafio de gotas y de burbujas y, en consecuencia , del
diametro Sauter, el cual fue tres veces menor, para los cuatro
casos, que sin tensoactivo.
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Por otra parte, la presencia de los tensoactivos favorecio la
introduccion de burbujas de aire y/o gotas de la fase acuosa
dentro de las gotas de aceite y la formacion de estructuras
complejas (Figura 2), las cuales aumentaron en ndmero a lo
largo del proceso. Dependiendo del agente tensoactivo utilizado
se observa la formacién de gotas multifasicas de diferente
complejidad.
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Figura 2. Formacion de estructuras complejas en presencia
de: a) albumina, b) glicerol, ¢) sacarosa, d) &cido ricinoléico

Conclusiones. Un cambio en la tension superficial causa una
disminucidn significativa en el didmetro de las gotas de aceite y
de las burbujas de aire y ademas favorece la formacion de un
alto nimero de estructuras complejas (gotas de aceite
conteniendo en su interior gotas de agua y/o burbujas de aire).
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