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Introduccion. En la nanobiotecnologia convergen la
biotecnologia y las nanociencias, para disefar y construir
materiales y dispositivos en escala nanométrica, teniendo
como base o templado biomoléculas (1). Las proteinas
virales se pueden utilizar como templado para sintetizar
nanobiomateriales, aprovechando su capacidad de
autoensamblaje en macroestructuras de tamafio y forma
definidos, y que pueden ser funcionalizados por
modificacion quimica (1). La proteina VP6 de rotavirus
presenta polimorfismo estructural, en fibras (tubos de 45 o
70nm de diametro) de varios micrémetros de largo (2), que
pueden ser utilizados para sintetizar nanobiomateriales
(nanoalambres y nanotubos).

Metodologia. La proteina VP6 se produjo a través del
sistema células de insecto-baculovirus, y se purificé por
cromatografia de intercambio anidnico (Q-Sepharose Fast
Flow, Amersham) y de exclusion en gel (HW65F, TOSOH).
Los tabulos de VP6 se funcionalizaron por reduccion
quimica en medio acuoso, con AgNO; o HAuCl; (1ImM),
utilizando C¢Hs;O,Na; (2mM) o NaBH; (ImM) como
reductores, y se caracterizaron por espectroscopia UV/VIS,
dispersion de luz dinamica (Zetasizer Nano, Malvern) y
microcopia electronica (EM900, Zeiss).

Resultados y discusion. La proteina recombinante VP6
purificada adoptdé forma tubular. Al funcionalizarla se
obtienen depositos metalicos (plata u oro) unidos a residuos
especificos de la superficie proteica. Estos nanobiomateriales
poseen propiedades dpticas monitoreadas durante su sintesis.
El espectro de absorcion UV/VIS muestra la aparicion de
resonancia de plasmon de depdsitos metalicos sintetizados
(Ag’, Au’). La maxima absorbancia de Ag’ se obtuvo a
A=430nm, para Au” a A=530nm.
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Fig. 1. Distribucién del tamafio de tibulos de proteina VP6 por
volumen mediante dispersion de luz dinamica.

Las proteinas sin funcionalizar se distribuyen en dos
poblaciones (Fig.1) de 224nm (Pico 1) y 1940nm (Pico 2), y
las funcionalizadas en una de 2560nm (Pico3). No se
observo desestabilizacion o desensamblaje de los tubulos
debido a la funcionalizacion.

Por microscopia electronica se observd que utilizando
CsHs50,Na; hay mineralizacion sobre toda la superficie de los

tubulos (Fig. 2), mientras que con NaBH,; se formaron
depositos metalicos discretos sobre los tubulos, siendo mas
eficiente la deposicion de Ag que la de Au (Fig.3 Ay B).
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Fig. 2. Microscopia electronica. Nanotubos funcionalizados con
plata (A) y oro (B), C¢HsO;Na; como reductor. 140000X.

Fig. 3. Microscopia electrénica. Nanotubos funcionalizados con
plata (A) y oro (B), NaBH, como reductor. 140000X.

Se sintetizaron nanotubos de 45nm de diametro al
funcionalizar con plata+CsHsO;Na; y oro+NaBH,, mientras
que al utilizar oro+C¢HsO;Na; y plata+tNaBH, se obtienen
tubos de aproximadamente 75nm de didmetro.

Conclusiones. La proteina VP6 de rotavirus se autoensambla
en estructuras tubulares con diametro de 75 o 45nm. Ocurrid
formacion de depositos de plata sobre VP6 con ambos
reductores (C¢HsO;Na; y NaBH,), con oro se obtuvieron
pequeiios depoésitos 'y mineralizacion de la superficie.
Después de la funcionalizacion los tubulos mantuvieron su
estructura. Se demostré por primera vez la utilidad de los
tubulos de VP6 recombinante como templado para la sintesis
in vitro de nanobiomateriales. Ademds, los tibulos
sintetizados son de dimensiones superiores a las reportadas
hasta ahora en cuanto a didmetro y longitud.
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