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Introduccién. Azotobacter vinelandii es una bacteria que
sintetiza el exopolisacarido alginato. Los alginatos son
utilizados como estabilizantes, agentes gelificantes vy
emulsificantes en diferentes aplicaciones industriales. Bajo
condiciones controladas de la tensién de oxigeno disuelto
(TOD), se ha demostrado que la TOD afecta sensiblemente
el peso molecular del alginato (1). Sin control de la TOD y
debido a la alta velocidad de respiracion de A. vinelandii, los
cultivos presentan limitacion de oxigeno, condicién que no
ha sido estudiada previamente. En este trabajo, se determiné
la influencia de la limitaciobn de oxigeno sobre la
concentracion de alginato y su peso molecular, utilizando la
velocidad de transferencia de oxigeno (VTO) medida en
linea.

El objetivo de este trabajo fue establecer cémo la
concentracion de alginato y el peso molecular del polimero
son influenciados por la VTO.

Metodologia. Se utilizd A. vinelandii ATCC 9046, cultivada
en un biorreactor con 2.0 L de medio, compuesto por
sacarosa, acetato de amonio y sales. El flujo de aire fue de
1.0 L min™. La TOD y el pH no fueron controlados. La VTO
fue manipulada con la agitacién (260, 340 y 560 rpm). La
VTO fue calculada a partir del andlisis de oxigeno, usando
para ello un sensor paramagnético (Teledyne, Instruments,
USA). La concentracién de alginato y su peso molecular se
determinaron como previamente se ha descrito (2).

Resultados y discusion. La Fig. 1 muestra el tipico perfil de
la VTO obtenido durante el cultivo. La VTO fue méaxima
(VTOnmax) Y constante durante el crecimiento celular.
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Fig. 1. Evolucion de la VTO en cultivos realizados a diferentes
velocidades de agitacion. (O) 260 rpm; (H) 340 rpm;
(A) 560 rpm.

Este comportamiento de la VTO indica limitacion de
oxigeno. Durante el crecimiento celular, la TOD fue cercana
a cero, por lo que no hubo acumulacién de oxigeno y
entonces la velocidad de respiracion celular equivale a la
VTO. El peso molecular del alginato fue hasta 1560 kDa
cuando la VTOps del cultivo fue menor (3.5 mmol L™ h?)
(Fig. 2). Cuando la VTOp. fue mayor, cercana a
8.2 mmol L™ h™, se obtuvo una concentracién mayor de
alginato (1.5 g L™) (Fig. 2). El peso molecular del alginato
fue determinado por la velocidad de respiracion celular.
Posiblemente, un incremento en el peso molecular del
alginato es una respuesta celular para sobrevivir a
condiciones adversas (por ejemplo, de limitacion de
oxigeno) existentes en su ambiente natural.
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Fig. 2. Influencia de la VTO 5 Sobre la maxima concentracion de
alginato y el peso molecular promedio obtenidos durante el
periodo de limitacion de oxigeno.

Conclusiones. La respiracion celular determina el peso
molecular del alginato producido por Azotobacter vinelandii.
Es posible obtener alginatos de mayor peso molecular al
disminuir la VTO,,, del cultivo.
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