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Introduccion. La industria textil es una de las més
contaminantes en volumen, color y complejidad de los
efluentes. Para el tratamiento de este tipo de descargas se
requieren procesos avanzados, como: coagulantes quimicos,
procesos hiotecnolégico y electroquimicos. En los procesos
de coagulacion se genera un volumen considerable de
sedimentos, representando un problema de disposicién de los
mismos. Las enzimas son econémicas, sin embargo, son
lentas, se requieren varios dias de tratamiento y condiciones
especiales para no afectar su estructura. La electro-
incineracion con electrodos de diamante dopados con boro
(BDD) permiten mineralizar compuestos como fenoles y
colorantes hasta CO,. Se reporta que los compuestos azo
pueden producir compuestos mas toxicos.

El objetivo de este estudio fue comparar los procesos:
coagulacion quimica, enzimatico y electro-incineracion para
el tratamiento de una soluciéon de indigo, en cuanto a
eficiencia de remocién de color; DQO vy toxicidad de los
productos

Metodologia. Se prepard una solucién modelo de indigo de
536 ppm, 5.7 mS de conductividad y a pH 6.34. Se estudi6
el tratamiento de dicha solucién como sigue: A) coagulacién
quimica empleando la técnica de prueba de jarras, utilizando
diferentes concentraciones de Al,(SO,);. B) Con lacasa
purificada del producto comercial Deni Lite 1l de
Novozymes y C) Tratamiento electroquimico realizado en
una celda FMO1-LC utilizando electrodos BDD y una
densidad de corriente de 10 mA cm™. Posteriormente se
analizaron los productos obtenidos de los tres procesos
anteriores en cuanto a: 1) eficiencia de remocion, el cual se
cuantificd registrando el cambio de absorbancia con un
espectrofotémetro UV-VIS, 2) DQO con el método de
titulacién con dicromato a reflujo cerrado y 3) Toxicidad
Aguda con Daphnia magna Status (Crustacea — Cladecera)
siguiendo la norma NMX-AA-087-1995-SCFI.

Resultados y discusion. La tabla 1 muestra los % de
remocion de color y de DQO de los productos del
tratamiento de la solucién de indigo.

Tabla 1. % de remocidn de color y de DQO de los productos
de oxidacion del indigo bajo los 3 procesos

Proceso % Remocion DQO final
Coagulacién quimica 45 % 40 %
Enzimatico con lacasa 95 50
Electroguimico 98 2

La tabla 2 muestra los resultados de la toxicidad de las
soluciones producidas durante la coagulacion quimica, el
tratamiento enziméatico y de la electro-incineraciéon de la
solucidn de azul indigo.

Tabla 2: % de mortandad de Daphnia a las 24 horas de
exposicion al indigo y a las soluciones generadas en los
tratamientos estudiados.

Conc | %de % de % de % de
(% mortandad mortandad mortandad | mortandad
v/v) Sol. Sin T. Coag- quim. | enzima electro-
incinerac
6.25 0 6.6 0 100
12.5 0 6.6 0 100
25 0 70 4 100
50 0 100 4 100
100 6 100 4 100

Los tratamientos de coagulaciéon quimica y enzimatica,
remueven el color pero no mineralizan el indigo, la DQO es
alta, sin embargo con la coagulacion se generaron productos
toxicos. La electro-incineracion fue un método efectivo para
eliminar el color y mineralizar los efluentes textiles, pero se
obtuvieron compuestos muy tdxicos, incluso a la
concentracion mas baja probada.

Conclusiones. Un estudio completo para sugerir el uso de
nuevas tecnologias para el tratamiento de los efluentes
textiles debe contemplar también el estudio toxicolégico, por
ejemplo; la electro-incineracion fue eficaz ya que no solo
removié el color sino que mineraliza los compuestos, sin
embargo los productos generados fueron muy téxicos. Una
propuesta de un sistema de tratamiento para efluentes
textiles seria la combinacion de técnicas.
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