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Introduccion. El uso de fases infectivas juveniles (1J) de
nematodos entomopatégenos (NEP’s) es una alternativa
viable para el control de insectos plaga en estrategias de
manejo integrado de plagas [1]. Para la produccién masiva
de NEP’s, el cultivo monoxénico sumergido en biorreactores
es el método mas adecuado. Sin embargo, es necesario
mejorar los procesos de produccidn; particularmente, se
conoce poco sobre la relacion entre condiciones
hidrodinamicas y de oxigenacion imperantes, y la
productividad conseguida [2].

El presente estudio trata sobre la produccién masiva del NEP
Steinernema carpocapsae 'y su bacteria simbionte
Xenorhabdus nematophila en cultivo monoxénico sumergido
usando dos configuraciones de biorreactor: a) airlift con
recirculacion interna  (AL), y b) tanque agitado
mecénicamente con recirculacion interna  (AM). Se
determind la evolucién de las concentraciones (C) total de
NEP’s y de fases 1J, asi como de las condiciones
hidrodinamicas y de oxigenacidn, expresadas como nimeros
de Reynolds (Re) y de Sherwood (Sh), respectivamente.
Metodologia. Los cultivos de S. carpocapsae y X.
nematophila-fase | fueron realizados de acuerdo con [1],
usando 2 medios de produccién: a) Medio aguamiel (M1), y
b) Medio lactosuero (M2) [2]. Durante la fase axénica
bacteriana, las condiciones de cultivo fueron 30°C y a) AL,
Q=4.95 L/min; b) AM, N=350 rpm, Q=6.9 L/min, durante
48 h. Posteriormente, el caldo fue enfriado a 22°C y se
inocularon fases 1J para iniciar el cultivo monoxénico que
fue monitoreado cada 2 d durante al menos 16 d
(condiciones de operacion: a) AL, Q=3.47 L/min; b) AM,
N=250 rpm, Q=4.63 L/min). Los NEP fueron cuantificados
bajo el microscopio de campo claro (100x). Las propiedades
reolégicas de los caldos de fermentacion fueron evaluadas en
un reémetro AR2000 TA-Instruments usando la geometria
de paletas. Se determinaron los nimeros de Re y Sh usando
férmulas ad-hoc.

Resultados y discusion. El valor de viscosidad aparente de
los caldos de fermentacion vario de 3.5 mPald al dia 6 hasta
20 mPal§ al final del cultivo, siendo similares las
evoluciones observadas en ambos fermentadores. Las
condiciones hidrodindmicas fueron de mayor laminaridad en
el sistema AL [70<Re(-)<370] en comparacién con el
sistema AM [1,500<Re(-)<6,700]. Conforme avanzé el

tiempo, las condiciones hidrodindmicas implicaron menores
valores de Re, afectando en razon directa los valores de Sh.
De mayor relevancia fue el hecho de que se alcanzaron

concentraciones importantes de NEP’s (Figura 1).
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Fig. 1. Evolucion de las concentraciones totales y de fases I1J de
Steinernema carpocapsae durante el cultivo monoxénico sumergido
en biorreactores air-lift (AL) y agitados mecanicamente (AM)

Conclusiones. Es posible producir al NEP Steinernema
carpocapsae tanto en biorreactor AL como en AM. Usando
condiciones de operacion muy diferentes (Repromedio.al!
Repromedio,am 20 veces), se lograron productividades
similares de NEP (Ciotaal/Crotar,am = 27,000/34,667 = 0.77
veces); no obstante, el sistema AL aparentemente promovio
mayores concentraciones de fases 1J, probablemente debido
a la presencia de condiciones de oxigenaciébn menos
eficientes [2].
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