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Introduccion. Existe en la actualidad un interés creciente en
el desarrollo de microdispositivos para analisis, llamados en
inglés lab-on-a-chip. Por este motivo las técnicas de
separacion aplicables en microescala estan tomando cada vez
mayor importancia (1). Entre estas técnicas se encuentra la
dielectroforesis, la cual es un mecanismo de transporte
electrocinético, que ocurre en la presencia de un campo
eléctrico no homogéneo. La dielectroforesis tiene un gran
potencial para ser aplicada en la separacion y concentracion
de bioparticulas; ya que es una técnica no destructiva.
Tradicionalmente la dielectroforesis se ha producido
mediante arreglos de micro-electrodos, lo que conlleva
desventajas. Por lo anterior, ha surgido una nueva técnica
mediante el uso de materiales aislantes eléctricos que
funcionan como “obstaculos” para el campo eléctrico. Esta
técnica se llama “dielectroforesis con aisladores”, y su uso
representa una serie de ventajas, como lo es la simplicidad
en la construccién de sistemas y mayor duracion (2, 3).

El objetivo del presente trabajo es el de explorar la
aplicacion de la dielectroforesis con estructuras aisladores
como un método para detectar, concentrar y manipular
proteinas en solucién.

Metodologia. Los experimentos se realizaron utilizando un
microdispositivo construido en vidrio. EI microdispositivo
tiene 8 microcanales, cada uno con dos reservorios. Dentro
del microcanal se tiene un arreglo de postes aisladores
cilindricos, de 440 micras de diametro, separacion de centro-
a-centro de 520 micras, y altura de 10 micras. En la Figura 1
se muestra un diagrama del microdispositivo. Para realizar
un experimentos se llenaba un canal con agua bidestilada
cuya conductividad y pH se ajustd cuidadosamente.
Posteriormente se introducia una muestra de proteina
albumina de suero de bovino tefiida con isotiocianato de
fluoresceina, para su visualizacion. EI microdispositivo se
colocaba sobre un microscopio invertido, con camara de
video integrada y fuente de luz. Se colocaban los electrodos
en los reservorios de entrada y salida de microcanal, se
aplicaba el campo eléctrico y la respuesta dielectroforética
de las particulas se grababa en forma de videos y fotografias.

Resultados y discusion.

La Figura 2 muestra la concentracién de proteina cuando se
aplicé un campo eléctrico de 1200 V/cm y el liquido de
suspension tenia una conductividad de 28 pS/cm y un pH de
9. A campos eléctricos menores, no fue posible atrapar las
particulas de proteina con dielectroforesis debido a que la
fuerza dielectroforética no era suficiente para lograr

atrapamiento. Al incrementar el campo eléctrico, la fuerza
dielectroforética se incrementa (3), logrando inmovilizar las
particulas de proteinas.
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Fig. 1. Representacion del microdispositivo y de un microcanal con
los postes aisladores
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Fig. 2. Atrapamiento de proteinas con dielectroforesis.

Conclusiones. En el presente trabajo de investigacion se
analiz6 la dielectroforesis producida con estructuras
aisladoras para la manipulacién de proteina. Los resultados
demostraron que es posible detectar y concentrar proteinas
utilizando dielectroforesis con aisladores.
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