
XII Congreso Nacional
de Biotecnología y Bioingeniería

 A NA PLASMÍDICO EN 
ANAS   

 
R z, Armando Tejeda Mansir 

 Sonora  cp. 83000 

 
Introduc
técnicas 
de diver
técnicas 
gran inte
las opera
membran
este trab
experime
procesar 
 
Marco t
columna 
mediante
balance 
condicion
hidrodiná
combinac
reactor d
siguiente

D
t
c

ax=
∂
∂

ck
t
q

1=
∂
∂

en   0=t

en   z = 0

en   = Lz

0=c   pa







−= occ 1

 
Metodol
experime
del plásm
de inter
adsorción
partir de 
optimizac
y Niemey
simulació
columna 
por el m
empleado
 

ámetros utilizados en las simulaciones. 
qm = 10.5 mg/ml de lecho 
Kd = 0.08 mg/ml 

a k1 = 0.5 ml/mg – s 
co = 0.2 mg/ml 
Dax = 4.56 × 10-8 cm2/s 
Vcstr = 0.6 ml 

. En la Fig. 1 se presenta  la BTC 
a y las curvas simuladas con el 
buen ajuste del modelo a los datos 
se considera el efecto de dispersión 
n la región donde C/Co es menor a 

 
ntal de pDNA-CI con co=0.2 mg/ml; (__ 
n dispersión extracolumna.. Columna de 
 ml/min. 

trabajo se utilizó un enfoque teórico-
cribir el comportamiento de una 
s en la cromatografía frontal de 

delos permite simular este tipo de 
 su mejor diseño y operación.  
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ción.  La terapia génica y las vacunas de DNA son 
innovadoras para la prevención, tratamiento y cura 
sas enfermedades. Varias aplicaciones de estas 
están basadas en el uso de plásmidos generando un 
rés en sus procesos de producción [1]. Para realizar 
ciones de purificación requeridas, las columnas de 
as ofrecen ventajas competitivas. El objetivo de 
ajo es investigar mediante un enfoque teórico-
ntal la capacidad real de estos sistemas para 
soluciones que contengan estas biomoléculas. 

eórico. El proceso de adsorción de pDNA en una 
de membranas de intercambio aniónico, se describe 
 un balance de masa en el seno del líquido, un 
en el adsorbente, la cinética  de adsorción y las 
es iniciales y de frontera. El comportamiento 
mico del sistema se describe como una 
ión en serie de un reactor tipo tanque (RTCA) y un 

e flujo tapón.  El modelo consiste de las ecuaciones 
s [2]: 
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ogía. Mediante la obtención de la curva de ruptura 
ntal (BTC), se investigó la dinámica de la adsorción 
ido pCI de 4006 pb a una columna de membranas 

cambio iónico. Las constantes de disociación, 
 intrínseca y capacidad máxima, se estimaron a 
las BTC experimentales de acuerdo al método de 
ión de Nelder-Mead. Usando la correlación de He 
er se estimó el coeficiente de dispersión axial. La 
n del comportamiento de la adsorción en la 
se realizó resolviendo numéricamente las ecs. (1-7)  
étodo de líneas. Los valores de los parámetros 
s  en la simulación se muestran en  la Tabla I.  

Tabla 1. Datos de los par
Capacidad máxima 
Constante de disociación 
Cte. de adsorción intrínsec
Concentración de entrada 
Dispersión axial 
Volumen del RTCA 
 
Resultados y discusión
experimental del sistem
modelo. Se observa un 
experimentales, cuando 
externa en el sistema e
0.8.  

Fig. 1. BTCs: (o) experime
) modelo completo (. . . ) si
0 .5x0.45 cm con , F=0.13
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