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Introduccion. Dentro del gran repertorio de microorganismos
utilizados como agentes de control biolégico, los hongos del
género Trichoderma son efectivos para el control de un amplio
rango de fitopatdgenos. Sin embargo, muchos de los
formulados son producidos por secado, el cual genera diversos
dafios cuando los microorganismos son sometidos a este
proceso, afectando su viabilidad y vida de anaquel. En este
trabajo se evalué la contribucion del estrés térmico, la
deshidratacion y la oxidacion de lipidos, sobre la viabilidad de
esporas de Trichoderma harzianum utilizando sistemas modelo
gue permitan evaluar su contribucién individual durante el
proceso de secado y almacenamiento.

Metodologia. Las esporas se produjeron en biorreactores
agitados de 10 L en medio rico. Una vez cosechadas las
esporas se sometieron, en suspensién, a tratamientos térmicos
(50-90°C) por diferentes tiempos para determinar la
termosensibilidad de las mismas. La deshidratacion de
muestras frescas se realizd6 en desecadores cerrados a
diferentes actividades acuosas (Aw) a 4°C. De igual forma, se
evalud la estabilidad de las esporas durante el almacenamiento
a las distintas Aw (4 y 25°C). En las muestras almacenadas se
determinaron concentraciones de especies reactivas de oxigeno
(ERO) y malondialdehido (MDA) para evaluar la contribucion
de la oxidacidn de lipidos en la viabilidad de las esporas.

Resultados y discusion. Utilizando la ecuacién de Arrhenius,
se estimaron la energia de inactivacion (E;,) y el factor de
frecuencia (k,) con los valores de las constantes de velocidad
de muerte (k) (Fig. 1). Las esporas fueron muy sensibles a la
temperatura, mostrando un gran aumento en (k) cuando las
temperaturas fueron mayores a 50°C. La deshidratacion no
mostré un efecto significativo en la viabilidad de las esporas en
el rango de Aw de 0.1 a 0.7 (datos no mostrados). Durante el
almacenamiento de las esporas después de 75 dias, se obtuvo
una maxima sobrevivencia a 4°C (80%) comparada con la
obtenida a 25°C (60%). Ademas, se observd que la Aw de
mayor estabilidad fue funcion inversa de la temperatura de
almacenamiento (Fig. 2) pudiéndose explicar por medio de la
teoria de transicion vitrea (1). Con respecto a la oxidacion, se
observé que las concentraciones intracelulares de ERO y MDA
presentaron una funcién inversa con la Aw de almacenamiento,
promoviéndose mas la oxidacion a la Aw de 0.1. Por otra
parte, la sobrevivencia de las muestras almacenadas a Aw = 0.7
no se pudo relacionar con ERO y MDA debido a que éstas
presentaron bajas concentraciones de éstas moléculas reactivas,
por lo que probablemente la oxidacion de macromoléculas bajo

éstas condiciones no sea el mecanismo principal de dafio (datos
no mostrados).
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Figura 1. Estimacion de la energia de inactivacion y factor de
frecuencia de esporas de T. harzianum.
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Figura 2. Sobrevivencia de las esporas en funcion de la Aw y
temperatura de almacenamiento (75 dias). Mismos subindices indican
que no hay diferencia significativa a una p=0.05.

Conclusiones. Durante el secado de esporas de T. harzianum,
la temperatura es el factor principal que disminuye la
viabilidad de las esporas, mientras que la deshidratacion no
tuvo un efecto significativo sobre la viabilidad. Durante el
almacenamiento, la Aw Optima es funcion inversa de la
temperatura y la oxidacion se favorece a Aw de 0.1.
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