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Introducción. El mucílago de nopal es de amplio uso en 
productos alimenticios porque modifica sus propiedades 
funcionales como la viscosidad, elasticidad, retención de 
agua, poder gelificante y espesante. En otro trabajo de este 
mismo grupo de investigación, se estudiaron las 
condiciones de operación que maximizaran el flux durante 
la ultrafiltración de extracto de nopal. Así, el objetivo del 
presente trabajo es obtener  correlaciones empíricas para 
determinar los términos (Rf) y (φ) y con base en el modelo 
de resistencias poder representar el comportamiento  de la  
ultrafiltración del extracto de nopal (2): 

J ptm
Rm Rf φ ptm  

Metodología. Se trabajó con un cartucho de fibras huecas 
de 100 kDa bajo las siguientes condiciones (1): presiones 
transmembrana (ptm) de 35 a 210 kPa; velocidades de 
alimentación (Valim) de 0.1 a 1.0 m/s; pH de 4.6; 
temperatura de 25 ºC; y concentraciones de polisacárido 
(CL) de 3 a 75 kg/m3 
Resultados y discusión.  Primeramente se trabajó la 
ultrafiltración con agua para obtener el valor de (Rm) el 
cual fue de 1,07x109 Pa s/m. Después se ultrafiltró el 
extracto de nopal (CL = 3 kg/m3) a diferentes velocidades y 
presiones, los resultados se muestran en la Figura 1: el flux 
es alto a altas velocidades.  Para alcanzar  concentraciones 
superiores de polisacárido, el extracto inicial se concentra 
por ultrafiltración. Así, también se trabajaron 
concentraciones de polisacárido de 12, 25, 50 y 75 kg/m3, 
Figuras 2 y 3, donde se observa que a mayor velocidad 
mayor flux, pero al aumentar la concentración el flux se 
reduce. 

 
Fig. 1 Comparación del flux experimental con el obtenido con el 

modelo de resistencias. CL = 3 kg/m3 
 

El diseño experimental permitió obtener los valores de 
Rm, Rf y φφφφ, resultados no presentados aquí. Con estos 
resultados experimentales es posible determinar las 
siguientes correlaciones:  

φ = 1.4392 x105  [CL 0.3878]  [Valim -0.4641] 
    Rf    = 1.6825 x109 [CL 0.1899] [Valim -0.3554] 

donde:  
φ: en  (s/m) 
Rf : en (Pa.s/m) 
Valim : velocidad de alimentación (m/s)  
CL : concentración de polisacárido (kg/m3) 
 
También en las mismas figuras se muestran los resultados 
obtenidos aplicando las correlaciones junto con el modelo 
de resistencias, observándose un buen paralelismo. 

 
Fig. 2. Comparación del flux experimental (E) con el obtenido 

con la correlación (T). CL = 25 kg/m3 
 

 
Fig. 3. Comparación del flux experimental (E) con el obtenido 

con la correlación (T). CL = 75 kg/m3 
 
Conclusiones.  Se obtuvieron las correlaciones empíricas 
necesarias para la aplicación del modelo de resistencias el 
cual representa con bastante precisión  el comportamiento 
experimental de la ultrafiltración de extracto de nopal.  
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