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Introduccién. En electrodifusion es posible determinar las
condiciones de flujo a concentraciones conocidas de una
sustancia denominada polarizador (1). El fundamento es la
reduccion del polarizador en el catodo al establecer una
diferencia de potencial entre un citodo y un anodo. La
corriente eléctrica resultante depende de la concentracion del
polarizador y de las condiciones de flujo. La eleccion del
polarizador tiene la mayor importancia. En efecto, su
presencia no debe influir de ninguna manera sobre el proceso
biologico. En los procesos aerobios, el oxigeno es un
elemento susceptible de ser reducido al contacto con un
catodo y es, por lo tanto, el mejor candidato. El objetivo fue
preparar la instrumentaciéon de un método de electrodifusion
para medir la velocidad del liquido en diferentes zonas de un
biorreactor.

Metodologia. La intensidad de corriente (I) que se genera en
el catodo, debido a la reduccion del oxigeno, es del orden de
HA. Estas intensidades de corriente y la complejidad de
impedancias que se generan en el sistema, hacen
recomendable el uso de un potenciostato con tres electrodos:
un catodo, un anodo y un electrodo de referencia. El
potenciostato, como su nombre lo indica, mantiene un
potencial constante entre el catodo y el &nodo, mientras que
entre el catodo y el electrodo de referencia se establece la
intensidad de corriente (2). La intensidad de corriente
medida depende de las condiciones de agitacion, razén por la
cual, fue necesario mantener condiciones de agitacion
constantes. Por lo tanto, diseflamos un equipo que permitid
obtener datos bajo condiciones definidas de velocidad de
liquido, representativas de la agitacion que pueda existir en
un biorreactor de columna de burbuja de escala de
laboratorio. Los experimentos fueron realizados a una
temperatura de 21°C £ 0.5°C. La intensidad de corriente se
midi6 con un potenciostato y se registrO en una
computadora, mediante un convertidor analdgico/digital
(PCL-818HD, Advantech Co. USA) a frecuencia de 100 Hz.

Resultados y discusion.

En la figura 1 se puede notar la ausencia de regiones de
meseta bien definidas. Sin embargo, las curvas
correspondientes a velocidades de liquido menores a 30
cm/s, tienen una region de pendiente minima entre 800 y
1000 mV. Al aumentar la velocidad del liquido, también
aument6 la pendiente en este intervalo de voltaje. Por
ejemplo, a la velocidad de 90 cm/s, la pendiente Al/AE
alcanza un valor de 68 pA/V. Este valor es menor a 95
HA/V, presentado en la literatura (3), donde utilizaron un
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electrodo polarografico para medir la velocidad del liquido.
En efecto, cabe subrayar que la existencia de una meseta no
es una condicion sine qua non. Por lo tanto, a partir de las
curvas de la figura 1, el voltaje seleccionado para la posterior
determinacion de la velocidad del liquido en biorreactores es
de 900 mV. Cabe senalar que el método se probo empleando
solamente una fase liquida. Sin embargo, el empleo del
método en dispersiones gas liquido es posible empleando
una frecuencia mayor a 100 Hz.
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Fig. 1. Intensidades de corriente del electrodo a diferentes
velocidades del liquido (v.) en funcion del voltaje, empleando una
solucion acuosa de KCI 0.13 M, a 21°C + 0.5°C. Desviacion
estandar maxima de 2.5%, mediciones por triplicado..

Conclusiones. El método de electrodifusion  fue
implementado y calibrado utilizando velocidades de liquido
conocidas.

Bibliografia.

1. Fatt 1. (1982) Polarografic oxygen sensors. Its theory and
its applications in biology, medicine and technology. CRC
Press Inc. USA. 1-17.

2. Bard A., Faulkner J., Larry R. (1980) Electrochemical
methods. Fundamentals and applications. John Wiley and
Sons, Inc. USA. 123-167.

3.0nken J., Sobolik V. (1991) Electrodiffusional direction-
specific probe for measuring local velocity of aereated
aqueous systems. J. Appl. Electrochem. 21: 1073-1076.


mailto:sgarciasa@ipn.mx

	1: 


