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Introduccion. El nitrogeno es el nutrimento mineral mas
demandado por microorganismos y plantas. Este elemento
conforma aproximadamente el 12% del peso seco total de
la célula, y su ciclo biogeoquimico incluye varios procesos
catalizados por microorganismos, como la fijacion de
nitrégeno, que es un proceso llevado a cabo sélo por un
selecto grupo de bacterias y cianobacterias. Una parte
substancial de la fijacion de nitrdgeno en el mundo (15%
aprox.) se debe a la aplicacion de fertilizantes
nitrogenados, cuyo uso excesivo ha causado problemas de
contaminacion de los cuerpos de agua, por lo que existe
una gran preocupacion.

El proposito de este trabajo es establecer un consorcio
microbiano con capacidad de fijar nitrégeno, para su uso
potencial como biofertilizante.

Metodologia. Se tomaron muestras de un campo arrocero
situado en el estado de Morelos, Méx. Se sembrd el
material muestreado en mini-reactores de 250 mL con
medio BG-11, (1) a 24 y 28°C, se escalaron a 0.5, 1y 1.9
L sucesivamente con un tiempo promedio de 70 d en cada
etapa. Se analizaron la produccion de NH;" (2) de los
cultivos cada 5 d, el contenido de clorofila a, peso celular
seco (3) y la actividad de nitrogenasa (4). Se di6
seguimiento de la comunidad microbiana mediante
observaciones al microscopio Optico y electrénico de
barrido.

Resultados. Después de 230 dias de cultivo, se observé
un desempefio superior en 2 de un total de cuatro cultivos
iniciales en cuanto a los pardmetros evaluados, con una
actividad méxima de nitrogenasa de 12.7 pg eteno/mg
biomasa seca, lo que resulta superior a lo reportado para
cultivos axénicos fijadores de nitrogeno en condiciones de
laboratorio (5). De acuerdo a las observaciones
microscOpicas el consorcio estd formado por
cianobacterias como Anabaena sp., Nostoc sp.,
Chlorococcus sp., Planktothrix sp., Monoraphidium sp.,
ademas de especies bacterianas y protozoarios. Se observo
la produccion de un material extracelular alrededor de las
cianobacterias (Fig. 1 y 2), el cual parece conferirles
proteccion en contra de depredadores y disturbios del
ambiente, ya que el desempefio bioquimico mas elevado se
observ6 en los cultivos con una presencia abundante de
dicho material extracelular.

Figura 1. Micrografia del consorcio microbiano.
Localizacion de la matriz extracelular (MO, 400x)
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Figura 2. Micrografia electrénica del consorcio microbiano.
Se aprecian posibles estructuras bacterianas adheridas a la
matriz extracelular (MEB. 1200x).

Conclusiones. El desempefio bioquimico del consorcio
microbiano estd directamente relacionado con la presencia
de la matriz extracelular que rodea las estructuras
microbianas. Los cultivos resultan promisorios para su uso
potencial como biofertilizante.
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