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Inhibidores, Hidrégeno,Residuos sélidos organicos.

Introduccion. En la actualidad la mayor parte de la demanda
mundial de energia depende de los combustibles fosiles, su
utilizacion representa dos problemas principales: son
recursos no renovables y generan contaminacion ambiental.
Debido a lo anterior existe un interés creciente en el estudio
de combustibles no convencionales como el hidrégeno, el
cual puede ser producido de diversas fuentes como
combustibles fosiles, agua y biomasa. Para la produccion
mediante fermentacion utilizando consorcios anaerobios
microbianos  pueden existir tanto  microorganismos
productores de H, como microorganismos consumidores de
H, (p. e]. arqueas metanogénicas) entre otros, con lo que se
hace necesario la utilizacion de inhibidores de Ia
metanogénesis para lograr la acumulacion de H, *. Entre los
inhibidores de la metanogénesis que se han utilizado para la
produccion de hidrdgeno se encuentran acetileno,
bromoetanosulfonato (BES), tratamiento térmico y pH
4cido™?3. Se ha encontrado que el acetileno es capaz de
inhibir cultivos puros de metandgenos a concentraciones
bajas de 0.5 % 2 Por otro lado el tratamiento térmico,
promueve la seleccién del indculo con microorganismos
forma:jores de esporas, algunos de los cuales son productores
de H,".

Metodologia. Para el indculo fueron tomados de Digestores
Anaerobios de Sustrato Solido Metanogénicos. El sustrato
fue un modelo de la fraccion organica de los residuos sélidos
municipales (FORSM) que consistio de 60% en base himeda
de residuos de vegetales y frutas y 40% de residuos de papel
de oficina. Se utilizaron frascos de vidrio con capacidad de
250 mL como mini-reactores hidrogénicos. El in6culo
inhibido con tratamiento térmico (tt) fue hervido durante 1
hora a bafio maria previo a ser mezclado con el sustrato,
mientras que el acetileno al 1% v/v (Ac) fue inyectado en el
espacio gaseoso de los mini-reactores restantes. Se operaron
mediante fermentacion anaerobia en sustrato sélido
generadora de hidrogeno con venteo intermitente, FASSH-
VI °. Los reactores hidrogenogénicos fueron incubados a 35
°C (M) yab55°C(T).

Resultados y discusion. La Tabla 1 muestra la produccion
global de H, en cada unidad. El orden de las unidades (de
forma decreciente) en cuanto a produccion global de H, fue
el siguiente: tt-M > Ac-M > Ac-T > tt-T. Las unidades
mesofilicas fueron las que obtuvieron las mayores
producciones de H,. Las unidades tratadas con acetileno

tuvieron mayor produccién de H, que las unidades con
tratamiento térmico, cabe resaltar que la diferencia es
pequefia La produccion con tratamiento térmico se mostré
afectada por la temperatura a la cual las unidades fueron
incubadas., ya que tuvo la unidad con mayor produccién de
hidrégeno (tt-M) y la unidad con la menor produccién (tt-T)
lo que podria deberse a la interaccion antes mencionada entre
los factores inhibidor y temperatura de incubacion.

Tabla 1. Produccion global de hidrogeno

Unidad Pw por ciclo de incubacién ? 4
I
J=1 b
1 2 3 4
tt-M 10.17+1.77 5.21+0.20 2.96+0.45 1.44+0.35 19.78

Ac-M 7.89+1.21  5.39+0.61 2.28+0.10 1.06+0.22 16.62

t-T 0.34+0.14  3.05+1.21 1.47+0.73 0.03+0.02 4.89

Ac-T 3.85+0.95  6.66x0.45 1.70+0.15 0.00£0.00 12.21

Nota : ® : produccién maxima de H, (mmolH,/mini-reactor); b produccién
global de H,

Conclusiones. En promedio global, con el inhibidor
acetileno se obtuvo una mayor produccién de hidrégeno que
con tratamiento térmico. La incubacion mesofilica estuvo
asociada a mayor produccion de H,. El venteo intermitente
fue muy importante porque permitié conseguir producciones
de hidrégeno subsecuentes a la del ler ciclo solo, duplicando
en general la produccion de H,.
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