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Introducción. El sulfuro de hidrogeno (H2S) es un 
compuesto que genera malos olores. Es emitido desde 
varias fuentes como en la producción de biogás y plantas 
de tratamiento de aguas residuales. Las emisiones de H2S 
deben ser controladas cuando éste es emitido cerca zonas 
habitacionales. 
El tratamiento biológico en biofiltros y biofiltros de lecho 
escurrido es ampliamente utilizado para el control de las 
emisiones de H2S debido a su efectividad y bajos costos 
(Gabriel y Deshusses, 2003). Los biofiltros de lecho 
escurrido han mostrado buenas eficiencias de eliminación 
por largos periodos de tiempo. Sin embargo a bajas 
concentraciones de H2S, se presentan limitaciones en su 
transferencia a la fase líquida, que es donde se lleva a cabo 
la biodegradación. Una opción para mejorar la eliminación 
de H2S, es realizar su absorción en una solución alcalina 
(pH > 9), donde la reacción química entre el H2S y los 
iones OH-que produce principalmente sulfuro (HS-), 
mejora la solubilidad total del H2S (González-Sánchez y 
Revah 2007). El tratamiento biológico alcalino del H2S 
puede efectuarse por bacterias alcalófilas que son capaces 
de crecer mediante la oxidación de compuestos azufrados 
(Sorokin y Kuenen 2005). 
El objetivo del trabajo fue aplicar un consorcio bacteriano 
alcalófilo sulfooxidante (CBAS) en un biofiltro de lecho 
escurrido (BLE) y demostrar su efectividad en el 
tratamiento de bajas concentraciones de H2S en aire, 
operado a pH alto y cortos tiempos de residencia del gas 
(1-2 segundos). 
 
Metodología. Se empleó un BLE a nivel laboratorio, 
operado a contracorriente, con presión, temperatura y pH 
constantes, 1 atm, 22°C y 10 respectivamente Los tiempos 
de residencia del gas variaron desde 1 a 6 s y las 
concentraciones de entrada entre 1.8 a 18 ppmv. El 
material de empaque fue espuma de poliuretano de poro 
abierto (EDT, Alemania). Se utilizó un CBAS halófilo y 
mesofílico (González-Sánchez y Revah 2007). Como 
líquido de escurrimiento se utilizó el médio mineral, (g L-

1) Na2CO3 (2.5); NaHCO3 (8.75); NaCl (28.5); K2HPO4 
(1.0); KNO3 (5mmol L-1); MgCl2 6H2O (0.5 mmol L-1), 
elementos traza. H2S como fuente de energía. Las 
concentraciones de H2S a la entrada y la salida del BLE, 
fueron medidas usando un medidor Jerome 631X (Arizona 
Instruments, Tempe, Az). El sulfato fue determinado por 
turbidimetría. 
 
Resultados y discusión. Los resultados mostraron un 
rápido arranque del proceso con una inmediata 
biodegradación del H2S. Bajo la mayoría de las 
condiciones, la eficiencia de eliminación (E.E.) del H2S 
sobrepasó el 98%. El producto final fue el sulfato.  
 

 
Sistemas convencionales, usualmente requieren de tiempos 
de residencia del gas de 15 a 45 s para realizar 
eficientemente la eliminación de H2S. 
En la mayor concentración (18 ppmv) y el menor tiempo 
de residencia del gas (1 s) la E.E. disminuyó 
significativamente (figura 1), debido a que se presentó 
limitación por reacción biológica. La mayor capacidad de 
eliminación (C.E.) fue de 40 g m-3 h-1. 
 

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

0.01

0.1

1

10

H2S sal

H2S en

Tiempo, d

H
2S

 (p
pm

v)

0
20
40
60
80
100
120

6s

Carga

 (p
au

sa
)

2s1s2s1s

C
ar

ga
 (g

 m
-3
 h

-1
)

4s6sArranque

0

20

40

60

 

E.E.

C.E.

C
.E

. (
g 

m
-3
 h

-1
)

0

20

40

60

80

100

E.
E.

 (%
)

Fig. 1. Operación general del BLE. Día cero corresponde al 
inicio de la alimentación de H2S. 

 
Conclusiones. La biofiltración alcalina ha demostrado que 
altos flujos de gas contaminados con bajas concentraciones 
de H2S, puede ser llevada a cabo con altas eficiencias de 
eliminación, sobrepasando una de las principales 
limitantes de la biofiltración que es la resistencia a la 
transferencia de masa en la película líquida. Sólo la 
actividad catalítica del CBAS determinó el límite en la 
biodegradación. Esta es la primera demostración de un 
biorreactor de fase gas operado a pH alto. 
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