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Introduccion. En los biofiltros el crecimiento de las
biopeliculas en los soportes influye en la operacion de los
mismos. Problemas asociados a elevadas caidas de presién
(CP), bajas eficiencias de eliminacion (EE) y una
heterogénea distribucion del crecimiento a lo largo de los
equipos son frecuentes. Por otro lado, gran parte de los
estudio de la microestructura de las biopeliculas han sido de
caracter cualitativo (Donlan, 2002), el procesamiento de
imagenes (P1) puede ser una herramienta alternativa para la
evaluacion cuantitativa de las mismas, debido a que diversos
parametros morfométricos, texturales y fractales pueden ser
extraidos desde una simple imagen, la informacién obtenida
es valiosa, objetiva y 0til para la evaluacion de su
crecimiento y para buscar correlaciones entre el desarrollo de
las biopeliculas y los parametros de operacion de los
biofiltros, lo que consecuentemente podria permitir mejorar
su operacion.

El objetivo fue evaluar a través de Pl el crecimiento de las
biopeliculas en diferentes zonas de un biofiltro vy
correlacionarlo con los parametros de operacion del sistema
empleado para la eliminacion de COV'’s.

Metodologia. Imagenes de las biopeliculas desarrolladas en
tres diferentes zonas y a lo largo del tiempo de operacion de
un biofiltro a nivel laboratorio fueron obtenidas a través de
microscopia electronica de barrido (MEB). Las imagenes
fueron procesadas para extraer rasgos texturales (Entropia
Haralick, 1973) y fractales (Dimension fractal de la
superficie, DF, Russ, 1994) para caracterizar el crecimiento
en el biosoporte de arcilla del biofiltro. Estos indices
digitales fueron correlacionados con el crecimiento de
biomasa, caida de presion y la eficiencia de eliminacion del
biofiltro.

Resultados y discusion. En la Figura 1A se aprecia el
crecimiento de la biomasa formando una biopelicula sobre el
soporte del biofiltro (bolas de arcilla), este crecimiento se ha
asociado con el aumento de la DF de la imagen, valores altos
indican un mayor llenado del espacio métrico y una mayor
heterogeneidad de la imagen, es decir la superficie del
soporte se torna mas fractal debido al aumento de la biomasa
y de la complejidad de la imagen, que también puede
asociarse a un aumento en la entropia digital (Figura 1B), la
cual tiende a estabilizarse conforme se alcanza estado
estacionario en el biofiltro hacia el final del monitoreo.
Asimismo, los cambios de la entropia también mostraron una
correlacion similar con la caida de presién y la eficiencia de
eliminacién. Las tendencias observadas sugieren que los

rasgos cuantitativos extraidos de las imagenes son
susceptibles de ser correlacionados con parametros
usualmente determinados en la operacidn de los biofiltros.
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Fig. 1. A) Iméagenes del crecimiento de la biopelicula en el MEB y
su DF, B) Correlacion de la entropia y la biomasa durante la
operacion del biofiltro (zona media).

Conclusiones. El uso del procesamiento de imagenes
permite realizar una descripcién cuantitativa de la formacion
de biopeliculas en los biofiltros, su evaluacion cuantitativa
podria proporcionar criterios para mejora su operacion.
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