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Introduccion. Se ha observado que la aplicacion de una corriente eléctrica
puede acelerar o disminuir el metabolismo de los microorganismos, debido
a cambios de polaridad en las membranas, o bien a estimulos en la
actividad enzimatica, dependiendo del tipo de microorganismo, intensidad
de corriente, tiempo de exposicion y condiciones del medio (Spilimbergo
y col., 2003). Las diversas respuestas de los microorganismos a la
corriente se han estudiado principalmente en bacterias, dejando a un lado
al grupo de los hongos, los cuales han demostrado un gran potencial en la
degradacion de moléculas organicas.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de un campo eléctrico en el
crecimiento y respiracion de Aspergillus niger durante la degradacion de
hexadecano (HXD) en un soporte inerte.

Metodologia. El estudio se realizo en una celda electroguimica cilindrica
(450 ml) de acrilico, con dos compartimentos a los costados para las
soluciones electroliticas y los electrodos. En las celdas se adicioné agrolita
tamizada (1.19 - 1.68 mm de didmetro) como soporte inerte, medio
mineral y HXD (180 mg/g), como molécula modelo; la humedad se
mantuvo en [I75%, pH 5. La corriente se aplic a través de electrodos de
titanio recubiertos con Oxido de rutenio, colocados a los costados de la
celda, junto con las soluciones electroliticas (0.1M KH,PQ,). Durante la
primera etapa se caracterizo la celda electroquimica; aplicando diferentes
intensidades de corriente (0 — 70 mA), registrando los potenciales de celda
(V). En la segunda etapa, la intensidad de corriente seleccionada, se aplico
a los cultivos. Posteriormente cada celda se inoculd con una suspension de
esporas de A. niger (2x10" esp/g agrolita seca). Los cultivos se
mantuvieron a 30°C durante 12 dias. Después de 114 horas de cultivo
(fase lag), se aplico la corriente durante 24 horas, a demas de los controles
sin corriente. Las celdas fueron colocadas en un respirdmetro para
cuantificar el consumo de CO, en linea. Después de 12 dias, la muestra
contenida en las celdas fue divida a lo largo en tres secciones (anodo,
media y catodo), cuantificando la produccién de biomasa (Lowry) y la
degradacion de HXD (FTIR). Los analisis se realizaron por triplicado.
Resultados y discusion. Durante la caracterizacion de la celda se observo
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Figura 1. Caracterizacion de la celda. Se impone una corriente eléctrica,

registrando el potencial de celda y el aumento de temperatura. a) agrolita mas

medio de cultivo, b) aarolita méas medio de cultivo mas HXD.

que al aumentar la corriente eléctrica (Figura 1) y con el aumento de la
temperatura en el interior del sistema, se propicid la evaporacion del agua
del medio de cultivo, debido a la hermeticidad de la celda, lo cual
contribuy6 a un aumento de la resistencia, al haber una cantidad menor de
agua en el medio. Este fendmeno de evaporacion-condensacion explica
por qué se observa en la curva de caracterizacion un aumento en la
resistencia al paso de corriente. La seleccion de la intensidad de corriente,
se realizd considerando los intervalos de potencial de celda (V) y el
aumento de temperatura, seleccionandose una corriente de 6mA
(0.42mA/cm?).

Al analizar la respuesta de A. niger al aplicar la corriente (Cuadro 1), se
observd que del 87+0.4% del HXD degradado (promedio en las tres
regiones de la celda), el 81+4% fue biotransformado a CO,, el 17+0.4%
fue incorporado a biomasa y un 2+0.1% de productos organicos solubles.
Contrario a lo observado en la celda control, en donde se degradé solo el
7612% del HXD, del cual el 28+0.6% del carbono consumido fue
mineralizado, 72+2.5% incorporado a la biomasa y el 3+0.1% se
transformé en productos organicos solubles.

Cuadro 1. Degradacion de HXD y produccion de biomasa

Seccionde la | Degradacion de HXD Produccion de biomasa
celda (mglg) (mglg)
Anodo 152 + 2.3 (84%) 61.2+4.1
Media 163 1.2 (91 %) 64.2+33
Cétodo 153 0.3 (85 %) 379+06
Gl 136 0.7 (76 %) 199418
slcorriente

La distribucion de carbono fue completamente diferente sin corriente que
con corriente, en este caso (con corriente) se incremento la degradacion de
HXD. Estos cambios pueden atribuirse a cambios en la membrana celular
y estimulos en la actividad enzimatica. Existen estudios en donde se ha in-
formado este tipo de estimulos, en levaduras. Ganeva y col., (2002), obser-
varon como se favorece la actividad de invertasa al aplicar una corriente
eléctrica de 3 a 3.15kV/cm. En contraste Ranalli y col., (2002), observaron
niveles bajos de ATP al aplicar diferentes intensidades de corriente (10, 50
y 100 mA). Las diferentes respuestas en los trabajos anteriores se pueden
atribuir al tiempo de exposicidn y las intensidades de corriente aplicadas.
Conclusiones. Se demostré que al aplicar un campo eléctrico de 6 mA, en
un cultivo de A. niger, una vez que las esporas germinaron y hay forma-
cion de micelio, la degradacion de HXD se estimula, al alcanzar degrada-
ciones mayores a las observadas en la celda electroquimica sin corriente.
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