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MODELADO DE LA CINET[CA POBLACIONAL DE FASES INFECTIVAS JUVENILES DEL
NEMATODO ENTOMOPATOGENO Steinernema carpocapsae. EFECTO DEL CONTENIDO DE
NITROGENO, CARBOHIDRATOS Y GRASA EN LOS MEDIOS DE CULTIVO.
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Introduccion. La aplicacién masiva de productos quimicos
en la produccion agricola ha generado un impacto ambiental
negativo. El uso de agentes de control bioldgico es una
alternativa viable para el control de plagas. La especificidad
y persistencia de las fases infectivas juveniles -I1J- de los
nematodos entomopatdégenos -NEP's-, ha presentado
resultados exitosos. El cultivo monoxénico sumergido es el
método empleado para su produccién a gran escala, sin
embargo, es necesario disponer de alternativas tecnologias
que permitan controlar el proceso; en particular, de
parametros cinéticos que describan el comportamiento de las
fases 1J durante su produccion (1).

El presente trabajo propone el modelado de la cinética
poblacional de fases IJ de Steinernema carpocapsae,
evaluando la relacion de los parametros cinéticos con la
concentracion de nutrientes en los medios de cultivo.

Metodologia. Las fermentaciones de S. carpocapsae y su
simbionte bacteriano Xenorhabdus nematophila se realizaron
de acuerdo con (1); en tres medios de cultivo formulados con
diferentes concentraciones de aguamiel de maguey pulquero
-AG-, en [% v/v] -M1: 8.2, M2:16 y M3:28-, enriquecidos
con diferentes concentraciones de yema de huevo, aceite de
maiz y extracto de levadura (2). Durante 20 dias se registro
la concentracion total de fases 1J. Los resultados fueron
ajustados al modelo de Gompertz re-parametrizado para
determinar los parametros cinéticos: factor de multiplicacién
[C/Colmax [-], fase lag [A] [dias] y méaxima velocidad de
propagacion s [dia”]. Por otra parte, para conocer la
concentracion total de Nitrogeno -N-, Carbohidratos -CH- y
Grasa -G- se realizaron balances de masa de los ingredientes
en los medios de cultivo.

Resultados y discusion. El medio M3 presento la
concentracion maxima -Cp- de fases 1J (249,000 por mL),
esta concentracion representa 7.5 y 2.1 veces la registrada en
M1 y M2, respectivamente. En el Cuadro 1 se observa que
los valores de: [C/Cylmax €n M3 son 8.6 y 1.5; ¥ [max] SOn
6.5 y 1.5 veces los correspondientes a M1 y M2,
respectivamente. Aparentemente, estas diferencias
corresponden a los incrementos en las concentraciones de N
y CH en M3. Estas tendencias también son observadas
cuando se comparan los resultados obtenidos en M3 del
presente trabajo con el medio P2-(2) donde se registrd
diferente concentracion de fases 1J (comparacion de M3/P2

=249,000/190,000=1.31 veces) usando (0.28/0.32)=0.9,
(3.15/0.31)=10.2 y (2.95/4.1)=0.7 veces las correspondientes
concentraciones de N, CH y G respectivamente.

Cuadro 1. Principales resultados obtenidos del cultivo monoxénico
sumergido de S. carpocapsae y X. nematophila en medios de cultivo
formulados con aguamiel de maguey pulquero (Agave spp.)

Concentracion Medios de cultivo [%p/v]
M1 M2 M3
Nitrogeno 0.09 0.25 0.28
Carbohidratos 0.94 1.97 3.15
Grasa 5.44 2.26 2.95
Parametros cinéticos
[C/Colmax [-] 89 504 768
[A] [dias] 16 16.4 15
Ui [dia] 46 197 301

Concentraciéon maxima de fases [1J/mL]
[ 33,000 | 117,000 | 249,000

Conclusiones. El modelo de Gompertz re-parametrizado
puede ser usado para describir la cinética poblacional de
fases 1J de S. carpocapsae, registrando parametros cinéticos
confiables que son determinados, entre otros factores, por la
composicion total de Nitrogeno, Carbohidratos y Grasa de
los medios de cultivo usados.
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