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Introducción. La aplicación masiva de productos químicos 
en la producción agrícola ha generado un impacto ambiental 
negativo. El uso de agentes de control biológico es una 
alternativa viable para el control de plagas. La especificidad 
y persistencia de las fases infectivas juveniles -IJ- de los 
nematodos entomopatógenos -NEP's-, ha presentado 
resultados exitosos. El cultivo monoxénico sumergido es el 
método empleado para su producción a gran escala, sin 
embargo, es necesario disponer de alternativas tecnologías 
que permitan controlar el proceso; en particular, de 
parámetros cinéticos que describan el comportamiento de las 
fases IJ durante su producción (1). 
El presente trabajo propone el modelado de la cinética 
poblacional de fases IJ de Steinernema carpocapsae, 
evaluando la relación de los parámetros cinéticos con la 
concentración de nutrientes en los medios de cultivo. 
 
Metodología. Las fermentaciones de S. carpocapsae y su 
simbionte bacteriano Xenorhabdus nematophila se realizaron 
de acuerdo con (1); en tres medios de cultivo formulados con 
diferentes concentraciones de aguamiel de maguey pulquero 
-AG-, en [% v/v] -M1: 8.2, M2:16 y M3:28-, enriquecidos 
con diferentes concentraciones de yema de huevo, aceite de 
maíz y extracto de levadura (2). Durante 20 días se registro 
la concentración total de fases IJ. Los resultados fueron 
ajustados al modelo de Gompertz re-parametrizado para 
determinar los parámetros cinéticos: factor de multiplicación 
[C/C0]máx [-], fase lag [λ] [días] y máxima velocidad de 
propagación µmáx [día-1]. Por otra parte, para conocer la 
concentración total de Nitrógeno -N-, Carbohidratos -CH- y 
Grasa -G- se realizaron balances de masa de los ingredientes 
en los medios de cultivo.  
 
Resultados y discusión. El medio M3 presento la 
concentración máxima -Cmáx- de fases IJ (249,000 por mL), 
esta concentración representa 7.5 y 2.1 veces la registrada en 
M1 y M2, respectivamente. En el Cuadro 1 se observa que 
los valores de: [C/C0]máx en M3 son 8.6 y 1.5; y [µmáx] son 
6.5 y 1.5 veces los correspondientes a M1 y M2, 
respectivamente. Aparentemente, estas diferencias 
corresponden a los incrementos en las concentraciones de N 
y CH en M3. Estas tendencias también son observadas 
cuando se comparan los resultados obtenidos en M3 del 
presente trabajo con el medio P2-(2) donde se registró 
diferente concentración de fases IJ (comparación de M3/P2 

≡249,000/190,000=1.31 veces) usando (0.28/0.32)=0.9, 
(3.15/0.31)=10.2 y (2.95/4.1)=0.7 veces las correspondientes 
concentraciones de N, CH y G respectivamente. 
 
Cuadro 1. Principales resultados obtenidos del cultivo monoxénico 
sumergido de S. carpocapsae y X. nematophila en medios de cultivo 

formulados con aguamiel de maguey pulquero (Agave spp.) 
 

Concentración Medios de cultivo [%p/v] 
 M1 M2 M3 
Nitrógeno  0.09 0.25 0.28 
Carbohidratos 0.94 1.97 3.15 
Grasa  5.44 2.26 2.95 

Parámetros cinéticos 
[C/C0]máx [-] 89 504 768 
[λ] [días] 16 16.4 15 
µmáx [día-1] 46 197 301 

Concentración máxima de fases [IJ/mL] 
 33,000 117,000 249,000 

 
Conclusiones. El modelo de Gompertz re-parametrizado 
puede ser usado para describir la cinética poblacional de 
fases IJ de S. carpocapsae, registrando parámetros cinéticos 
confiables que son determinados, entre otros factores, por la 
composición total de Nitrógeno, Carbohidratos y Grasa de 
los medios de cultivo usados.  
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