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Introduccioén. La biodisponibilidad de hidrocarburos para la
degradacion microbiana es muy baja debido a su casi nula
solubilidad y alta toxicidad. Por ello, la contaminacion
ambiental por petroleo crudo es uno de los principales
problemas con los que se enfrenta la zona sur de México. En
estudios previos para atacar este problema se encontrd que
algunas bacterias de vida libre fijadoras de nitrogeno
atmosférico (BFNA) procedentes de suelos de Tabasco
contaminadas con petréleo crudo, removian hidrocarburos del
queroseno con produccion simultdnea de exopolimeros
tensoactivos o surfactantes (1,2). Dado que en varios estudios
se ha encontrado que ese tipo de compuestos aumenta la
biodisponibilidad de hidrocarburos haciéndolos maés
accesibles a ciertos grupos microbianos nativos del suelo sin
incrementar los problemas de contaminacién (3,4), en este
trabajo se seleccionaron varias de esas cepas BFNA para
estudiar su produccién de exopolimeros y su potencial de uso
en procesos de biorremediacion.

El objetivo fue estudiar el perfil de crecimiento y produccion
de exopolimeros, tanto en cultivos en agitacion como bajo
condiciones estaticas, determinando las caracteristicas
surfactantes del exopolimero.

Metodologia. Las BFNA se cultivaron en medio de Rennie
sin sacarosa pero con 5 g/L de queroseno o fenantreno a 120
rpm, 28°C, por 15 dias. Para el cultivo estatico se conservaron
las mismas condiciones pero sin agitacion. Se determiné la
remocién de hidrocarburos por CG, el crecimiento en base a
peso seco y UFC, y la produccion de surfactantes mediante el
indice de emulsificacion (IE,4) y tension superficial.

Resultados y discusion. Algunas de las BFNA aisladas,
etiquetadas de acuerdo al color de sus colonias, mostraron
buen potencial para la produccion de surfactantes (Cuadro 1).
Cuando los cultivos se aclimataron a crecer en queroseno,
seglin el indice de emulsificacién® (1E4), la mayoria mostré
una curva de crecimiento tipica tanto en agitaciéon como en
cultivo estatico (Figura 1). Sin embargo, solo 4 de 7 tuvieron
la capacidad de producir un exopolimero, siendo el cultivo
crema quien a los cinco dias presentd el mayor poder
emulsificante (Tabla 1). Este fue seleccionado para estudiar la
produccion usando fenantreno como Unica fuente de carbono.
Los resultados revelaron que, cuando se us6 fenantreno como
Unica fuente de carbono, la produccion de surfactante en los
cultivos agitados se retardd a los 8 dias y s6lo se presenta si
los cultivos se crecen previamente en queroseno (Figura 1).

Cuadro 1. Indice de Emulsificacion para cultivos agitados de BENA
utilizando queroseno como unica fuente de carbono

Cultivo Crema | Blanca Salmoén Amarillo
1E 2 6,85 4,00 3,33 2,66
Tiempo (d) 5 11 11 8

La capacidad emulsificante fue mayor en los cultivos crecidos
en fenantreno, quiza debido a que este es un compuesto solido
muy insoluble, lo que puede demandar mas emulsificante
para mantenerlo “soluble”. Esta hipotesis requiere de mas
estudios pero es soportada por lo observado en los cultivos
estaticos, donde el crecimiento y acumulacién de surfactante
fue aln tardio (12 dias), quiza debido a que la solubilizacion
del fenantreno fue mas dificil sin agitacién. El exopolimero se
esta caracterizando quimica y fisicoquimicamente.

Tiempo (dias)

Figura 1. Determinacion del IE,, para la BFNA crema utilizando
fenantreno como fuente de carbono. m Agitacion, ¢ Estdtico.

Conclusiones. Se aislaron cultivos de BFNA con capacidad
de producir biosurfactantes cuando crecen en queroseno 0
fenantreno como Unica fuente de carbono. Un cultivo color
crema presento remocién del 75% para queroseno, y 17 %
para el fenantreno. Los resultados sugieren que esta BFNA es
buena alternativa para la produccién biosurfactantes con
potencial para usarse en procesos de biorremediacion.

Agradecimientos. A PROMEP por la beca de maestria para el
primer autor.

Bibliografia

1. Pérez V. J., Esparza G. F., Ferrera-Cerrato R., Poggi V. H.M.
Rodriguez V. R., Calva C. G. and Rios L. E. (2000). Nitrogen
fixing bacteria capable of utilising kerosene hydrocarbons as a
sole carbon source. Water Sci. Technol. 42 (5,6): 407-410.

2. Pérez-Vargas J; H. M. Poggi-Varaldo; G. Calva-Calva; A.
Albores; R. Rodriguez-Véazquez; F. Esparza-Garcia; R. Ferrera-
Cerrato (2001). Azomonas: A NFB capable of using kerosene as
a carbon source. In: "Ex Situ Biological Treatment Technologies
6(6)" (Magar, Victor S. von Fahnestock, F. Michael Leeson,
Andrea) Pages 219-226. Battelle Press, USA. ISBN 1-57477-
116-7.


mailto:gcalva@cinvestav.mx

	1: 


