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Introducción. Los combustibles fósiles, (petróleo, gas 
natural y carbón), que resuelven la mayoría de la demanda 
energética del mundo actualmente, se están agotando. La 
búsqueda de fuentes de energía renovable, es un importante 
tema para lograr el desarrollo sostenible y una eficiencia más 
alta del funcionamiento de la industria en las sociedades 
modernas. El hidrógeno es un intermediario clave, en la 
degradación anaerobia de compuestos orgánicos y se puede 
recuperar de aguas residuales, o residuos sólidos, utilizando 
consorcios microbianos. El objetivo de este trabajo es definir  
la producción de hidrógeno mediante biopelículas anaerobias 
soportadas en Opuntia imbricata inhibiendo el proceso 
metanogénico con 2-Bromoetansulfónico (BES).  
 
Metodología. Para la fijación y crecimiento de la biopelícula 
en Opuntia imbricata, 5 g de soporte seco fueron agregados 
a reactores tipo batch de 120 ml de capacidad con 20 ml de 
lodo anaerobio granular, 40 ml de medio que contenía 11.51 
g/l de acetato de sodio como única fuente de carbono, 50 
mM BES, a 37 °C y pH 7, durante 30 días fueron 
desarrolladas las series experimentales cinéticas, a diferentes 
concentraciones de inhibidor BES: (0.020, 0.050, 0.070, 0.1 
& 0.13 M). El hidrógeno y metano se cuantificaron de 
acuerdo a Poggi-Varaldo, 2005. Todas las series 
experimentales  se corrieron por duplicado. 
 
Resultados y Discusión. Los resultados obtenidos muestran 
claramente que en los reactores sin el inhibidor BES, la 
producción de hidrógeno no fue observada. En el caso donde 
el inhibidor estuvo presente en un rango de concentración de 
0.02 - 0.05 M, una pobre acumulación de hidrógeno fue 
observada en las primeras 50 horas y al parecer ocurrió sólo 
una inhibición parcial como menciona Zinder, 1984. En los 
casos donde la concentración fue de 0.07 M y mayores a 
esta, ninguna fase de retraso de producción de hidrógeno fue 
observada con una completa inhibición de proceso 
metanogénico y una mayor producción de hidrógeno final 
(Figura 1).   
El Cuadro 1 muestra que el rendimiento de producción de 
hidrógeno se incremento de 1.41 mol-H2/mol-acetato (0.05 
M) a 1.74 mol H2/mol-acetato (0.07 M). A concentraciones 
mayores de 0.07 M de BES el rendimiento fue similar, 
mientras que en los reactores a 0.02 M la producción de 
hidrógeno fue menor (0.661 mol-H2/mol-acetato). Zinder, 
1984 reporta un rendimiento de producción de hidrógeno de 
1.6 mol H2 /mol acetato a 0.05 M de BES.  

 
Fig. 1 Influencia de la concentración del inhibidor BES sobre la 

producción de hidrógeno 
 

Cuadro 1. Rendimiento de producción de hidrógeno a diferentes 
concentraciones del inhibidor BES. 

[2-Bromoetansulfónico] M Rendimiento de Producción de 
Hidrógeno (mol H2/mol acetato) 

0.02 0.661 
0.05 1.41 
0.07 1.74 
0.1 1.68 

0.13 1.70 
 
Conclusiones.  Concentraciones mayores de 0.07 M de BES 
fueron necesarias para lograr el 100 % de inhibición, del 
proceso metanogénico y un mayor rendimiento de 
producción de hidrógeno, concordando con lo mencionado 
por otros autores en la literatura. Sin embargo el empleo de 
biopelículas para la biotransformación de acetato de sodio a 
hidrógeno fue favorable en términos de producción de 
hidrógeno final comparado con los sistemas convencionales. 
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