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Introduccion. La utilizacién de reactores bioldgicos con
membranas (RBM) es una de las tecnologias que tiene mas
ventajas que los procesos convencionales de lodos
activados cuando se aplica en el tratamiento de aguas
residuales. Sin embargo, el sistema también presenta
desventajas como es la formacién del fouling sobre las
membranas hidrofilicas de filtracion lo cual es un problema
de operacién que todavia no ha sido entendido en su
totalidad, pero se conoce que esta influenciado por el tipo
de compuestos solubles presentes en el sistema,
caracteristicas de los microorganismos presentes en medio
y materiales de las membranas (1). Por otro lado, la
utilizacion de membranas hidrofébicas como medio
soporte de biopeliculas y aireacion de un RBM es otra
variante del sistema que se utiliza para el tratamiento de
gases, pero que también puede ser utilizado como medio
soporte y aireacion en reactores para tratamiento de agua
(2). En este tipo reactores es muy importante que las
biopeliculas se formen y se adhieran sobre la superficie de
las membranas. Es por eso que combinando membranas
hidrofdbicas e hidrofilicas dentro de una misma unidad de
tratamiento se pudiera mejorar la calidad del efluente y
disminuir la formacién de fouling sobre la superficie de las
membranas de filtracion. El objetivo de esta investigacion
fue disefiar, construir y operar un reactor biolégico con dos
maédulos de membranas sumergidos para el tratamiento de
aguas residuales domésticas.

Metodologia. El estudio se desarroll6 en reactor piloto,
con un volumen neto de 32.5L. Un modulo con membranas
hidrofilicas de microfiltracién, con tamafio de poro de <
0.45 pum, y un area de membranas de 0.14 m? Para la
aireacién y soporte de las biopeliculas se utiliz6 modulo
con membranas de ultrafiltracion con un tamafio de poro de
hidrofébicas con un tamafio de poro de < 0.07 um y un
areas de membranas de de 0.2 m? El sistema se aliment6
con agua residual sintética. Las condiciones de operacion
promedio manejadas en el proceso fueron: CO =
0.246kgCOD+/kgTSS*d, Q=0.44L/h, SSTLM 1202 mg/L,
OD =2.52 mg/L, pH = 7.06, Temperatura = 26.7 °C.

Resultados y discusion. La tabla 1 presenta las
concentraciones y los porcentajes de eliminacion de los
diferentes parametros analizados en el bioreactor. La
eliminacion media de Total COD fue del 88 % lo cual es
un porcentaje superior al alcanzado en sistemas

convencionales de lodos activados (75-85 %). Durante ese
mismo tiempo, la concentracién de sélidos en el influente y
efluente se mantuvo constante (90 % eliminacion), esto se
debe a la utilizaciéon de las membranas no permiten que
ningln solido salga del proceso. La cantidad de nitrogeno
(NH,*-N) alimentado al sistema permanecié constante
durante la experimentacion. La concentracion en el
infuente fue de 24.5 mg/L, y en el permeado 7.3 mg/L
(66.9 % de eliminacién). Sin embargo, en el permeado se
detectaron concentraciones altas de NO3-N (33.9 mg/L), lo
que indica que existid la nitrificacion, favorecida por los
largos tiempos de retencion de los lodos manejados en el
sistema. Las concentraciones detectadas de fosforo indican
que existi6 una acumulacién de fésforo durante todo el
tiempo de experimentacion.

Tabla 1. parametros analizados en el bioreactor

DQO SST NH,*-N  NO;-N PO,*-P
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Influente 681.4 71.74 24.5 = 75.5
Efluente 85.1 5.74 7.3 33.9 82.2
Eliminacién 88 90 66.9 - &

(%)

Conclusion. Los resultados obtenidos muestran que es
posible obtener un efluente con buena calidad en este tipo
de bioreactor. El porcentaje de eliminacion de DQO total
es superior al de un sistema convencional. El sistema
presenta buena capacidad para la eliminacion de solidos.
Existen en este tipo de unidades altas tazas de nitrificacion
lo cual favorece la eliminacion de nitrégeno. Las tazas de
eliminacion de fosforo no se ven favorecidas, debido a las
condiciones de operacion manejadas en el sistema .
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