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Introducción. Los cultivos de caña de azúcar y café generan 
diferentes tipos de residuos entre ellos bagacillo (1) y grano 
de café de baja calidad (2) (respectivamente), los cuales 
pueden ser empleados en los procesos de biorremediación de 
suelos contaminados. Las principales ventajas son su 
economía, composición química compleja (proporcionan 
carbono y nitrógeno, entre otros), soportes para el desarrollo 
de microorganismos, microorganismos asociados (nativos), 
brindan cierta textura al suelo y son biodegradables. Los 
plaguicidas organoclorados han sido ampliamente utilizados 
en nuestro país y se desconoce la cantidad de terrenos de 
cultivo afectados por este tipo de contaminantes así como la  
concentración en la que se encuentran.  
En el presente estudio se determinó el efecto de la adición de 
bagacillo de caña y grano de café verde de baja calidad en la 
actividad respiratoria de un suelo agrícola contaminado con 
plaguicidas organoclorados.  
 
Metodología. El suelo agrícola proveniente de Salamanca, 
Guanajuato fue caracterizado fisicoquímicamente. Los 
tratamientos fueron realizados por duplicado, bajo las 
siguientes condiciones en microcosmos: 50 gramos de 
materia en base seca (suelo, grano de café y bagacillo de 
acuerdo al Cuadro 1.), al 90% de la capacidad de campo y se 
incubó entre 26-27 ºC. La actividad respiratoria fue 
monitoreada mediante la cuantificación de CO2 con un 
cromatógrafo de gases con detector de conductividad térmica 
(3). 
 

Cuadro1.Condiciones de Tratamiento. 
Tratamiento CS* CG** CB***

C 1 No Estéril - -

C 2 Estéril - -

C 3 No Estéril Estéril -

C 4 Estéril No Estéril -

C 5 Estéril Estéril -

C 6 No Estéril - Estéril

C 7 Estéril - No Estéril

C 8 Estéril - Estéril  
 *=condición del suelo, **=condición del grano de café y 

***=condición del bagacillo. 
 

Resultados y discusión. La textura del suelo es arcillosa,  
presenta un pH muy bajo (3.7), condición favorable para el 
desarrollo de hongos, bajo contenido de materia orgánica y 
fósforo (2.14 y 0.0032%) y altos niveles de Nitrógeno 
(0.25%). La actividad respiratoria cuantificada como 
producción instantánea de CO2 se muestra en la Figura 1. 

Los tratamientos únicamente con suelo no estéril y estéril 
(C1 y C2) no presentaron actividad respiratoria considerable. 
El tratamiento C3 presenta la mayor actividad de todos los 
tratamientos (los microorganismos nativos del suelo asimilan 
los nutrientes del grano de café), C4 y C5 describen un 
comportamiento similar alcanzando la mayor productividad 
de CO2 al octavo día (microorganismos asociados al grano 
de café). En C6 la mayor producción se alcanza al segundo 
día sin ser comparable con C3, por que el bagacillo no es 
fácilmente metabolizado por los microorganismos nativos 
del suelo. Finalmente C6, C7 y C8 (microorganismos 
asociados al bagacillo) describen una tendencia similar a 
partir del octavo día y es menor a C4 y C5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1. Producción instantánea de CO2 en  microcosmos.  

 
Conclusiones. El grano de café de baja calidad es una buena 
alternativa para la biorremediación dado que presenta una 
composición química compleja que es fácilmente 
metabolizada por los microorganismos nativos del suelo y 
los nativos asociados a éste los cuales pueden estar 
relacionados con la degradación de plaguicidas 
organoclorados.   
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