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Introducción. Los clorofenoles son compuestos orgánicos 
muy tóxicos y ampliamente distribuidos en el medio ambiente 
acuático y terrestre; se encuentran presentes en aguas 
residuales de industrias químicas, petroquímicas, textiles y 
papeleras (1,2).  La exposición a clorofenoles produce daños a 
nivel celular, son mutagénicos y cancerígenos (3,4). Está 
documentado que en condiciones metanogénicas se promueve 
la eliminación de un gran número de compuestos aromáticos 
por medio de la deshalogenación reductiva (5,6,7), seguida del 
rompimiento del anillo aromático y por ultimo la 
mineralización a CH4 y CO2. Sin embargo, se ha reportado 
solo el 10-35% de mineralización de monoclorofenoles por 
lodos y sedimentos, con bajas velocidades de consumo (6,7).   
El objetivo de este trabajo consiste en evaluar la 
mineralización del 2-clorofenol en condiciones metanogénicas 
en cultivos en lote. 
 
Metodología.  El inóculo se obtuvo de un reactor UASB 
alimentado con acetato. Se realizaron pruebas abióticas de 
volatilidad y adsorción en botellas serológicas de 60 mL. La 
adsorción y volatilidad fueron determinadas midiendo la 
diferencia entre la concentración inicial de 2-CP en la fase 
líquida  y la concentración final por HPLC después de quince 
días.  Con la finalidad de evaluar el efecto del 2-clorofenol 
sobre lodos anaerobios, se realizó una cinética en lote en 
botellas serológicas de 60 mL utilizando una concentración de 
50 mg/L de 2-clorofenol en presencia y ausencia de acetato 
como donador de electrones. Se determinó la presencia de 2-
CP e intermediarios por  HPLC. 
 
Resultados y discusión.  La volatilización del compuesto fue 
del 3.9 % y se observó que un 5.1 % de 2-CP permanece 
adsorbido en el lodo, a una concentración de 50 mg/L. 
En el cuadro 1 se presenta el consumo de 2-CP en presencia y 
ausencia de acetato, obteniéndose velocidades similares de 
consumo (0.75 y 0.78 mg C/L·h), respectivamente. En ambos 
casos se tiene una eficiencia de consumo de 2-CP del 29% y 
rendimientos (YCH4/S) de 0.44 en presencia de acetato y 0.54 
en ausencia de acetato. El fenol y benzoato fueron detectados 
como intermediarios, lo que indica que la declorinación  
reductiva podría ser el primer paso para la mineralización de 
este compuesto, aunque, con una velocidad de consumo muy 
lenta. Se tiene contemplando realizar cinéticas en lote para 
mineralizar el 2-CP utilizando trazas de inyección de oxígeno 
para aumentar las velocidades de consumo. 
 
 

Tabla 1. Comportamiento de la cinética de mineralización del 2-CP. 
Consumo, aparición de intermediarios y producción de metano. 

 
Conc. Inicial 

(mg/L) 
Conc. Final* 

(mg/L) 
Conc. Final** 

(mg/L) 
2-CP 50 41.14 43.9 
Fenol  0 3.49 2.27 

Benzoato 0 11.28 9.98 

Metano 0 3.10 6.45 

*Sin acetato **Con acetato 
 
Conclusiones. Los resultados de este estudio, basados en 
eficiencias y rendimientos, sugieren que se está  mineralizando 
una fracción del 2-clorofenol. La adición de acetato como 
donador de electrones no tiene efecto sobre la mineralización 
de 2-clorofenol a la concentración de 50 mg /L, como sugieren 
diversos autores (4,5,7), ya que en ambos casos las 
velocidades de consumo son similares. 
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