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Introduccion. En nuestro pais los lodos generados en las
plantas de tratamiento por lo general no son tratados, sino
gue comunmente son descargados en los sistemas de
alcantarillado, depositados en terrenos o enviados a rellenos
sanitarios y tiraderos. Las pocas plantas que dan tratamiento
a los lodos se enfrentan a problemas de altos costos de
operacion e inversion. Ante esta problematica, este estudio
pretende determinar la factibilidad técnica de un sistema no
convencional a nivel prototipo, basado en el concepto del
reactor anaerobio de lecho de lodos (UASB) para digerir los
lodos generados en las plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Metodologia. El digestor anaerobio fue construido en el area
de pilotos de la planta de Tratamiento de Aguas Residuales
del Cerro de la Estrella (PTAR-CE), en la Ciudad de México
y se oper6 durante 9 meses. Tiene un volumen total de 22.8
m?, de los cuales 18 m® son (tiles. El digestor se alimenté de
forma semicontinua con lodos provenientes de los
sedimentadores primarios y secundarios con un volumen
diario de 8 m® de la mezcla, cuidando mantener una carga
masica (By) promedio de 2.5 kgSSV/m3d con un tiempo de
residencia hidraulica (TRH) de 2.25 dias. El lodo alimentado
al digestor pasaba por un sistema de calentamiento en donde
se incrementaba la temperatura a 30° C. Durante el estudio
se determinaron parametros como el pH, la relaciéon de
alcalinidades a y la concentracién de solidos totales y
suspendidos de acuerdo con los métodos estandar (APHA,
1995). Se realizaron pruebas microbiolégicas: coliformes,
salmonella y huevos de helmintos, para determinar la calidad
del lodo que se purga del digestor.

Resultados y discusion. Durante la operacion el digestor
anaerobio mostro cierta estabilidad, con valores promedio de
pH y relacién alfa (entre paréntesis) de 6.63 (0.42), 7.07
(0.72) y 6.8 (0.53) para la entrada, sobrenadante y cama de
lodos respectivamente. La evolucién de los solidos
suspendidos totales se presentan en la tabla 1, en donde se
aprecia que la fraccion volatil en la cama de lodos (55%) es
un indicativo de que los lodos se encuentran
satisfactoriamente digeridos.

De la determinacién de la presencia de patdgenos y parasitos
en el lodo de purga (Tabla 2). Se observa que los valores se
encuentran dentro de los limites de la Norma Mexicana
NOM-004-SEMARNAT-2002 (SEMARNAT, 2003) como
biosdlido clase C. Evidentemente, las condiciones de
operacién en cuanto a temperatura y tiempo de retencion
celular no fueron las adecuadas para incrementar la
reduccidn de estos indicadores microbioldgicos.

Tabla 1. Comportamiento de los sélidos suspendidos en el digestor

Sélidos suspendidos totales Fraccion
Muestra g/L volatil
SST SSV SSF %
Influente 7.90 5.10 2.80 0.65
Sobrenadante 472 3.11 1.61 0.65
Cama de lodos 32.59 17.86 14.73 0.55

Tabla 2. Microorganismos parasitos en el digestor no convencional

Microorganismo Cama de lodos
Coniformes fecales (NMP/g ST) .04E6
Salmonella (UFC/g ST) 118
Huevos viables/g ST 7
Huevos no viables/g ST 71

Se identificaron problemas de acumulacion de espumas a lo
largo de la operacion. Este fendmeno ha sido reportado en
otros trabajos, inclusive en reactores UASB convencionales
(Yoda y Nishimura, 1997). No se logr6 controlar este
fendmeno el cual debe ser estudiado en etapas posteriores de
esta investigacion.

Conclusiones.

El digestor tipo UASB probado puede ser utilizado como
digestor no convencional, ya que se pudo lograr una buena
digestion de los lodos del purgados de la cama de lodos (55%
fraccion volatil).

El disefio cumple satisfactoriamente con su funciéon de
espesador pues logra una concentracién en la cama de lodos de
32.59 g/L

Se determino que los lodos extraidos de la cama de lodos del
digestor no convencional, cumplen con la NOM-004-
SEMARNAT, para biosolidos clase C.
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