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Introduccion. ElI metano (CHy), producto de la digestion
anaerobia de residuos organicos, es una fuente de energia
alternativa poco explotada en México. El uso del CH,; como
fuente de energia requiere de la eliminacion de los
compuestos volatiles presentes en el biogas, principalmente
acido sulfhidrico (H,S), el cual es altamente corrosivo,
téxico y genera malos olores. En el digestor anaerobio las
concentraciones de H,S se encuentran entre 1000 y 3000
ppm (1).

Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue el desarrollo de
un biofiltro para la eliminacion del H,S presente en el
biogas.

Metodologia. El biofiltro consistié en una columna de vidrio
de 0.94 m de largo y 5.5 cm de didmetro interno, empacada
con tezontle a un volumen de 1.7 L. La biopelicula se
estableci6 mediante la recirculacion de medio mineral
inoculado con un consorcio microbiano a 0.11 L/min, cuya
composicién era (g/L): (NH,)sSO,, 3; KH,PO,, 0.6; KoHPO,,
2.4; M@gSO,7H,0, 1.5; CaSO,, 0.15; FeSO, 0.03. Las
pruebas se realizaron con el H,S producido en un digestor
anaerobio, se determiné la concentracion en la corriente
gaseosa y se realizaron diluciones del biogas con aire para
obtener flujos totales de 1.2 L/min y 3.35 L/min (tiempo de
residencia, TR, de 85 y 31 segundos, respectivamente).
Concentraciones crecientes, en un rango entre 783 ppm y
3250 ppm a un TR de 85 segundos y de 855 ppm hasta 3055
ppm a un TR de 31 segundos, fueron evaluadas. La
determinacion del H,S presente en la corriente de gas a la
entrada y salida del biofiltro se realizé con un analizador de
H,S Jerome 631-X. Se realizaron lavados periddicos con
agua destilada y a esta se le determind la concentracion de
sulfatos, SO, 2, (NOM-092-SSA1-1994).

Resultados y discusion. Las CE para un TR de 85 segundos
fueron de 35.88, 71.60, 106.64 y 141.75 g/m3biofmm h (figura
1a). A dicho TR todas las cargas de H,S evaluadas fueron
eliminadas con eficiencias de remocién (ER) de hasta 100%.
Las CE obtenidas a un TR de 31 segundos fueron de 98.73,
194.87, 223.66 y 231.94 g/m’yiosio h (figura 1b). En esta
grafica se muestra que la CE critica es de alrededor de los
200 g/m’eioh. El sistema de biofiltracion es capaz de
degradar concentraciones de hasta 1598 ppm con una ER de
90%. Al aumentar a mas de 2000 ppm se observan
fendmenos de inhibicidn en el sistema, ya que la ER decrecio
a 48%. Son pocos los trabajos reportados en los que se
trabajan altas concentraciones de H,S (2 y 3). En el primero,
manejan concentraciones entre 100 y hasta 1250 ppm,
encontraron CE de 30, 45 y 55 g/myiefire h para un TR de

24, 49 y 114 segundos, respectivamente. Las CE
encontradas a un TR de 31 segundos son superiores a las
reportadas por estos investigadores. En (3) se evaluaron
concentraciones entre 200 y 900 ppm, obteniendo CE de 342
a3% gS Im3yifioh @ Un TR de 33 segundos. El biofiltro
oper6 de manera intermitente con largos periodos de
ausencia de H,S, durante un afio, manteniendo la alta
actividad metabdlica de las poblaciones sulfoxidantes. Los
lavados periédicos permitieron mantener la concentracion de
SO, entre 0.12 y 10.98 MY/Giezonte; MUy por debajo de la
inhibitoria que es de 40 MY/Qempaque (4). Entre el 51 y 61%
del H,S se degradd a S0, el resto se convirtié en otras
formas azufradas como S°, HS, S,?, SOz
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Fig. 1. Relacion entre la carga a la entrada y CE de H.,S en el
biofiltro a un TR de 85 segundos (a) y 31 segundos (b).

Conclusiones. El sistema de biofiltracion empacado con
tezontle resultd eficiente (ER>90 %) para eliminar altas
concentraciones de H,S de una corriente de biogas.
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