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Introducción: La contaminación ambiental debida al 
arsénico es causada mayormente por las actividades 
humanas. La contaminación del agua por arsénico 
constituye un grave problema en México. La 
fitorremediación se ha constituido como una opción viable 
que presenta ventajas importantes respecto a otras 
tecnologías de remediación, por lo que se hace necesario 
estudiar los mecanismos involucrados (1). Se han hecho 
estudios de captación de arsénico por varias especies de 
plantas, estos estudios se han realizado en condiciones 
hidropónicas y en suelos contaminados sintéticos. Entre 
estas plantas están Lycopersicum esculentum (2,3). 
El objetivo del presente trabajo fue el de obtener la 
dinámica de captación de arsénico por raíces normales de 
jitomate cultivadas in vitro. 
 
Metodología: Se cultivaron plantas de jitomate 
germinadas in vitro en condiciones axénicas, de estas 
plantas se obtuvieron las raíces para el establecimiento de 
los cultivos de raíces in vitro. Posteriormente se hizo un 
subcultivo de las raíces en medio adicionado con arsénico 
en concentraciones de 0, 2 y 10 ppm. Se estuvo midiendo 
la conductividad del medio de cultivo, biomasa en base 
seca, biomasa en base húmeda y concentración de As en 
las raíces  cada 24 horas por siete días. 
 
Resultados y discusión: Se encontró que la captación de 
arsénico por las raíces de jitomate in vitro no siguen un 
modelo lineal sino polinomial a 2 y 10 ppm de arsénico en 
el medio de cultivo, la dinámica de captación de arsénico 
por raíces normales de jitomate cultivadas in vitro para una 
concentración de 2 ppm de arsénico en el medio esta 
descrita por la siguiente ecuación obtenida mediante una 
regresión polinomial: 
CA = 44.512 T3 – 562.86 T2 + 2088.5 T – 1301.7 
R = 0.8628 
La correspondiente ecuación para 10 ppm de arsénico en el 
medio es la siguiente: 
CA = 25.838 T3 – 328.68 T2 + 1082.5 T – 17.408 
R = 0.6681 
Donde: 
CA = Concentración de arsénico en ppm en base seca.  
T = Tiempo de cultivo en días (Solamente hasta 7 días). 
R = Coeficiente de correlación. 
También se encontró que una concentración de 2 ppm de 
arsénico en el medio de cultivo estimula el crecimiento y 
que 10 ppm lo inhiben, presentándose fitotoxicidad (Fig. 
1), además la variación en la conductividad del medio 
apoya estas observaciones y estos resultados concuerdan 
con los fenómenos descritos por otros investigadores (2,3),  
Este comportamiento de las raíces de jitomate ante la 
presencia de arsénico puede ser explicado mediante las 
respuestas frente al estrés de las plantas como la 

senescencia y la abscisión. El jitomate acumula hasta 1500 
ppm de arsénico en base seca al tercer día de exposición, 
además de que se trata de una especie bien adaptada al 
manejo agronómico.  
 

Wilks lambda=.29708, F(12, 26)=1.8085, p=.10011
Las barras verticales denotan un intervalo de conf ianza de 0.95
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Fig. 1. Variación en la concentración de arsénico en ppm con 
respecto al tiempo en raíces de jitomate cultivadas en medios 
conteniendo 2 y 10 ppm de arsénico. Note que la máxima 
concentración se encontró al tercer día a ambas concentraciones 
de arsénico en el medio. 

 
Conclusiones: La concentración de arsénico en raíces 
normales de jitomate cultivadas in vitro en medios 
conteniendo 2 y 10 ppm de arsénico, no aumenta conforme 
transcurre el tiempo, sino que se sigue un comportamiento 
no lineal. La concentración de arsénico en raíces de 
jitomate cultivadas in vitro no aumenta con la 
concentración del mismo en el medio de cultivo, pues a 
altas concentraciones (10 ppm en el medio de cultivo) se 
presenta fitotoxicidad. El jitomate podría ser interesante 
desde el punto de vista de las tecnologías de 
fitorremediación. Se hace necesario el estudio del papel de 
las fitoquelatinas y las hormonas vegetales en la defensa 
ante el estrés causado por metales, con el fin de establecer 
tecnologías de fitorremediación.   
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