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Introduccion.
limpia, via fermentacion, ha sido un tema de estudio en los
ultimos afios. Ciertos tipos de aguas residuales industriales son
importantes candidatas para la produccion de hidrégeno debido
a su elevado contenido organico. El éxito en la produccién de
hidrédgeno depende de la cantidad y tipo de bacterias anaerobias
presentes en la biomasa. La posibilidad para evaluar la capacidad
de produccion hidrogeno de los distintos consorcios microbianos
nos permitira elegir el inéculo que mejor convenga para nuestro
bioproceso.

El objetivo de este trabajo es proponer una metodologia para
evaluar el potencial de produccién de hidrégeno en un
bioproceso y asi determinar la influencia del origen del in6culo
en la prueba.

Metodologia. Se estudiaron tres fuentes de indéculo: lodo
activado de tipo domestico (LA); lodo anaerobio granular (LG)
de un UASB de una cervecera y estiércol de vaca (EV). Cada
indculo se sometid a un tratamiento térmico para seleccionar a
las bacterias formadoras de esporas capaces de producir
hidrdgeno. Los experimentos se llevaron acabo en reactores de
300 mL, por triplicado. Cada reactor tuvo 2 g de indculo seco,
3g de glucosa como sustrato y 120 mL de la solucién mineral
propuesta por Mizumo et al (1). EI pH se controlé agregando el
buffer MES (J.T.Baker) con una concentracién 0.05 M. Las
pruebas se realizaron en una incubadora a 26 + 2°C. Se utiliz6
un agitador orbital (Avos 160) para mantener la mezcla a 150
rpm. Cada prueba de in6culo fue complementada con dos
blancos, el primero para tomar en cuenta la respiracion
endogena del in6culo y se prepard agregando la solucion
mineral pero sin glucosa; el segundo blanco fue usado para
tener en cuenta la posible produccion abiotica de biogas por los
compuestos organicos presentes y esta prueba fue sin indculo.
La produccion de biogds se cuantifico con un sistema
automatico de medicién de biogas desarrollado en el Instituto
de Ingenieria de la UNAM (2). El hidrégeno, diéxido de
carbono y metano fueron determinados por cromatografia de
gases. Los sélidos suspendidos de los in6culos se determinaron
de acuerdo a los Métodos Estandar, el pH inicial y final fue
determinado con un potenciémetro Orién 720A. Se realizé una
prueba adicional en condiciones anaerobias estrictas para
evaluar su influencia en la produccién de hidrogeno.

Resultados y discusion. La fraccion de materia organica
(VSS/ITSS) de los indculos tuvo diferencias significativas
siendo el EV quien present6 la mayor fraccion (0.90) y el LA la
menor (0.78). Los resultados de la produccién de biogas se
evaluaron mediante un andlisis de varianza para determinar si
existia una diferencia significativa en los resultados de acuerdo
al origen del indculo. Se destaca el hecho de que el LG y el EV
presentaron una produccion muy similar de biogas, sin
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embargo, el EV en la practica presenta inconvenientes como
variabilidad de la composicion microbiana que depende de
factores no controlables. En el cuadro 1 se muestran los
resultados obtenidos en la prueba realizada a los indculos. La
produccion de hidrégeno es la pauta para elegir el mejor
indculo, pero otros factores como el tiempo de latencia, asi
como la varianza de los resultados y su repetibilidad, se
deben tomar en cuenta al momento de tomar la decision.

Cuadrol. Resultados de la produccion de biogas por los diferentes
inéculos utilizados en la prueba de produccion de hidrégeno.

LA EV LG

Produccion experimental
de H, (mmol)
Produccion de H, 0.46 0.74 0.68
(mmol/ mmol de glucosa)

Conversion (%) 11.5 27.8 17.0
N e I 0 7 2
0.07h h 0.05h

0.92 1.48 1.36

Tiempo de latencia

La desviacion estandar del tiempo de latencia se puede
atribuir a una diferencia en la composicién del inéculo. Se
observa que el LG y el EV presentan un mayor indice de
produccion de hidrogeno, esto como resultado de una
probable mayor concentracién de bacterias anaerobias que se
puede relacionar con el origen del in6culo. Las pruebas
anaerobias estrictas mostraron una mayor produccién de
biogas con un menor tiempo de latencia.

Conclusiones. Los resultados muestran que el LG es la
mejor opcién para inocular un reactor para producir
hidrdgeno, esto debido a la produccion de biogas y a la
conversion obtenida, ademas que en comparacion con el
EV, no presenta variabilidad en su composicion del
consorcio microbiano. Sin embargo, se demostré la
capacidad de los LA para la produccion de hidrégeno, lo que
también lo hace un indculo factible y mas facil de obtener.
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