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Introduccion. El arsénico, aun en concentraciones muy
bajas, puede causar a largo plazo enfermedades neoplasicas
0 trastornos neuroldgicos y hematoldgicos. Las tecnologias
de remocién de arsénico existentes tienen varios
inconvenientes econémicos y técnicos, ademas, los
materiales y compuestos utilizados en los procedimientos
aplicados actualmente provienen de fuentes no renovables y
no son biodegradables lo que presenta un problema para su
disposicion final. El presente trabajo forma parte de un
proyecto que propone obtener materiales aptos para la
remocién de arsénico en base a polimeros naturales (1).
Como materia prima se utilizan los residuos industriales:
cascara y fibra de maracuya de la produccién de jugos y
pectina, algas y bagazo de algas marinas de produccion de
biofertilizantes.

El objetivo del presente trabajo fue: caracterizacion de las
propiedades fisicoquimicas de proceso de remocién de As
(1) y (V) en los biomateriales obtenidos.

Metodologia. Todas las materias primas fueron “oxidadas”
con H,0,. En seguida se llevo a cabo la hidrolisis alcalina de
éstos y posteriormente la adsorcion de Fe (111). Utilizando 8
biopreparados (4 hidrolizados y 4 enriquecidos con hierro)
se evaluaron las cinéticas de biosorcién de As (I11) y As (V),
DQO del agua al inicio y después del tratamiento, el cambio
de pH en los reactores con agua tratada, la carga microbiana
en el agua antes y después del tratamiento, la desorcion de
As (I11) y As (V) a diferentes pHs (con y sin incineracion).
Posteriormente con 4 materiales seleccionados se llevé a
cabo la obtencién de isotermas, evaluacion de efecto de pH,
temperatura y presencia de diferentes iones (cloruro, sulfato
y fosfato) sobre la biosorcién de As (IIl) y As (V). La
deteccion de arsénico se realiz6 por un método
espectrofotométrico (2) establecido en NOM-AA-46-1981.

Resultados y discusidn. El estudio cinético demostré que el
proceso de fijacion de los iones de arsenato As (V) y arsenito
(1) en los centros activos de biosorcién, es relativamente
lento, demora mas de 24 h para alcanzar el equilibrio. Los
preparados enriquecidos con hierro se caracterizan por
mayor velocidad de biosorcion. Los valores mas altos tanto
para As (I1I) como para As (V) fueron detectados para el
preparado de la fibra de maracuya enriquecido con hierro.
Mediante la técnica de medicion de DQO se mostré que la
aplicacion de los materiales enriquecidos con hierro (a
diferencia de los que fueron solo hidrolizados) a una
concentracion de 0.0016 g/ml, no afecta el contenido de la
materia organica en el agua tratada. El analisis del cambio de

pH en agua tratada demuestra que el proceso de remocidn se
ajusta a un modelo de equilibrio de intercambio de ligandos.
No se detecto la presencia de microorganismos patégenos ni
cambio en la carga microbiana de agua tratada. Se observo
que los preparados enriquecidos con hierro (I11) atrapan el
arsénico mas fuertemente ya que la lixiviacién en estos casos
fue menor. Esto se consideré como otro punto importante
para la seleccion de los materiales, cuya composicion
comprende la presencia de los iones de Fe (I11). EI hecho de
que se observé la liberacién de los iones de arsénico
confirma la hipétesis de que el proceso de biosorcion es
reversible. Del analisis de las isotermas a 25°C se ha
demostrado que el proceso de biosorcion se describe con la
ecuacion de Langmuir, los valores de la maxima capacidad
de biosorcién de los materiales probados son variables. Se
demostré que después de la incineracién se obtienen muy
bajos porcentajes de materia no organica no volatil que en el
caso de los materiales enriquecidos con hierro tienen menor
solubilidad en el agua al comparar con la de los materiales
sin hierro. ElI pH 6ptimo para el proceso de biosorcion de
ambas formas del metaloide en los materiales enriquecidos
con hierro, se encuentra en el rango de 5-7. La temperatura
adecuada es de 25°C. En presencia de bajas concentraciones
de diferentes aniones probados se detecta un incremento en
el porcentaje y la capacidad aparente de biosorcion al
comparar con el control sin iones. Para los sulfatos esta
concentracion fue de 200 ppm, para los cloruros de 20 ppm y
para los fosfatos de 50 ppb. El incremento de su
concentracion condujo a un decremento en los parametros
cuantificados hasta niveles menores a los detectados en
ausencia de los iones. La biosorcion de arsenato fue més
sensible al aumento de la concentracion de sales que la
detectada con arsenito.

Conclusiones. La aplicacion de los biosorbentes obtenidos
es este estudio permite una remocion del arsénico (1) y (V)
sin la necesidad de los tratamientos adicionales (por ejemplo,
oxidacién) que comunmente se aplica en las tecnologias
convencionales. La mayor capacidad de biosorcién y menor
lixiviacion la poseen los materiales enriquecidos con Fe (I11).
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