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Introduccion. El carbén activo es un material que se utiliza
ampliamente como adsorbente en la industria quimica. Se
sintetiza a partir de una gran variedad de materias primas,
fundamentalmente de cascaras de coco, avena, arroz y otros
productos provenientes de biomasa (1,2). Ha sido empleado
tradicionalmente para la remocion de cationes metélicos de
efluentes acuosos (3,4). En particular, en el Estado de
Chihuahua se tiene un grave problema por contaminacion de
los acuiferos con elementos tdxicos para la salud. El arsénico
se encuentra en niveles que en ocasiones estan por fuera de
las normas internacionales (10 ppb, EPA) (5). En el agua
forma principalmente aniones, ya sea arsenatos (AsO; *) o
arsenitos (AsO; *). Para remover aniones el carbén activo
debe de ser pre-tratado con sales cationicas (6) En el
presente proyecto se tiene como objetivo principal el uso de
carbdn activo proveniente de biomasa, modificado con sales
de hierro para la remocién de arsénico de agua subterranea.

Metodologia. Se utiliz6 carb6n activo proveniente de
biomasa, NC-100 (Norit), oxidado con diferentes agentes
(5,6): a) Oxidacion con acido nitrico (05HNO): Se afiadieron
500 mL de una solucion 0.5M de &cido nitrico a 30 g de
carbon (NC-100). La temperatura se elevo a 80 °C y se
mantuvo en agitacién constante durante 0.5 horas.h)
Oxidacion con peroxido de hidrogeno (N1-HO): Se pusieron
en contacto 30 g de carbén con 700mL perdxido de
hidrégeno (en lapsos de 100mL/h), en agitacion constante y
a temperatura ambiente. c) Oxidacién con peroxido de
hidrégeno y &cido sulfdrico (N1-HH): Se mezclaron 150mL
de H,SO, 1M y 150 mL de H,O,, se afiadieron 30 g de
carbon y se elevd la temperatura hasta 50°C durante 1h con
agitacion constante.d) Oxidacién con 4&cido sulfarico y
persulfato de amonio (N1-NH): Se pusieron en contacto
200g de persulfato con 300 mL de H,SO, 1M y 30g de
carbon durante 18 h. La impregnacion de hierro se llevo a
cabo con soluciones 0.05y 2 M de FeCl; anhidro, en HCI
0.5 y 3 N.Los carbones resultantes se pusieron en contacto
con el agua proveniente del pozo no. 6 del modulo 9 del
Distrito 5 de riego del municipio de Meoqui, Chihuahua.

Resultados y discusion. Se realizaron los tratamientos
descritos a las series de carbdn y se pusieron en contacto con
agua de pozo que contenia 300 ppb de Arsénico. Se observa
que el carbon activo impregnado con altas concentraciones
de hierro y en medios de HCI concentrados remueve la
mayor cantidad de Arsénico del agua, esto debido
principalmente a la formacién de complejos entre el hierro y

el arsénico, que predominan a altas concentraciones de
cloruros en disolucion.
Cuadro 1. Remocioén de arsénico para los diferentes
carbones sintetizados.

Muestra | Carboén Impregnacion | ugde As/g
precusor carbon
FeCl; 0.05 M +
05-05A 05HNO HCI0.5N 0.00677
HO-05A N1-HO X 0.01352
HH-05A N1-HH b 0.00802
NH-05A N1-NH i 0.01996
FeCl; 0.05 M +
05-3NA 05HNO HCI3 N 0.01056
HO-3NA N1-HO 4 0.00917
HH-3NA N1-HH k. 0.00172
NH-3NA N1-NH . 0.0164
FeCl; 0.2 M +
05-05B 05HNO HCI05N 0.01258
HO-05B N1-HO iy 0.01215
HH-05B N1-HH % 0.0028
NH-05B N1-NH - 0.00023
FeCl; 0.2 M+
05-3NB 05HNO HCI3N 0.00841
HO-3NB N1-HO 3 0.00411
HH-3NB N1-HH % 0.0046
NH-3NB N1-NH 5 0.0187

Conclusiones.

El carb6n activo proveniente de biomasa, oxidado y tratado
con sales de hierro (I11) puede ser utilizado en la remocién
de arsénico de agua subterranea.
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