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Introducción. Para la industrialización a nivel masivo de 
microalgas con interés biotecnológico, es imprescindible 
abatir los costos mediante el diseño y evaluación de 
diferentes medios de cultivo, que se vean reflejados en el 
valor del producto final. Es importante conocer y entender la 
dinámica de crecimiento y el comportamiento de la cepa de 
interés, ante la manipulación de los diferentes factores 
ambientales, para poder obtener una producción suficiente y 
constante de biomasa (1). Esta demanda, hace necesario 
cultivar al exterior, utilizando la luz solar como fuente de 
energía y fertilizantes foliares de uso agrícola y económicos. 
Sin embargo, el empleo de éstos fertilizantes, puede tener 
efecto directo en la composición de las microalgas, variando 
la concentración de proteínas, lípidos y carbohidratos (2).  
Es por esto que se hace necesario el estudio del cultivo 
masivo en condiciones semi-controladas al exterior para 
determinar los parámetros poblacionales, su composición 
química y de pigmentos que minimicen los gastos e 
incrementen el rendimiento de producción. 
 

 
Fig. 1. Microalgas empleadas en la caracterización química. A) 

Isochrysis galbana, B) Chaetoceros muelleri, C) Tetraselmis 
suecica, D) Dunaliella salina 

 
Metodología. Cultivos masivos de  I. galbana var. Tahitiana 
(ISGT), C. muelleri (CHTM), T. suecica (TETS) y D. salina 
(DUNS), fueron desarrollados en condiciones semi-
controladas al exterior (12:12h aireación a saturación y 35 
UPS) y con el fertilizante Q Foska Foliar. Se evaluaron por 
triplicado a diferentes concentraciones de inóculo 3x105, 
5x105, y 7.5x105cél/ml. Se realizó el recuento celular diario 
y cada 3 y 7 días la composición química (CQ) porcentual de 
proteínas, carbohidratos y lípidos, composición molar celular 
y pigmentos (clorofilas y carotenos). Además de la 
estadística descriptiva, parámetros poblacionales, tendencia 
de crecimiento, tasa absoluta (TAC) y tasa instantánea (TIC) 
de crecimiento.  
 
Resultados y discusión. La temperatura (25-32°C) y la 
iluminación (85-480Pie-Candela) variaron en los cultivos. El 
tamaño del inóculo inicial interviene en la efectividad del 

cultivo, siendo el de 5x105cél/ml el mejor al obtener un 
rendimiento de 3x106cél/ml en ISGT al cuarto día. No 
obstante, la mayor TAC fue para DUNS de 1.233, seguida de 
ISGT (1.209), TETS (0.953) y CHTM (0.793), indicando 
una tendencia de crecimiento polinomial cuadrática para las 
cuatro especies. La CQ varió según la especie y la fase de 
crecimiento, siendo las proteínas mayor en TETS, los CHO 
para CHTM y DUNS. Los lípidos fueron iguales en CHTM  
y en ISGT sólo en una fase (Cuadro 1). La clorofila a varió 
en función de la especie, aumentando los carotenos en la fase 
estacionaria. 

 
Cuadro 1. Composición química en función de la fase de 

crecimiento exponencial (a) y estacionaria (b) de  las 
microalgas evaluadas. 

 
CQ ISGT CHTM TETS DUNS 
(%) a b a b a b a b 

Proteínas 83 57 71 33 86 82 76 69 
CHO 12 21 9 47 4 11 14 26 

Lípidos 5 22 20 20 10 7 10 5 
 
Conclusiones. Es posible abaratar costos de producción y 
obtener microalgas de buena calidad empleando luz natural 
ya que el ciclo de luz oscuridad beneficia el crecimiento, con 
una producción mayor inclusive que en laboratorio. La 
composición química de las microalgas se modifica al 
cambiar la composición del medio de cultivo y las 
condiciones de temperatura y luminosidad. Es necesario 
determinar la composición química molar para adecuar 
eficientemente la composición de los alimentos balanceados. 
Entre más pequeña es la célula más susceptible es a los rayos 
del sol cuando el tamaño del inóculo es pequeño. Debe 
realizarse una aclimatación gradual de las cepas viables de 
cultivo al exterior. 
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