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Introducción.  La Hidroponía es un sistema eficiente para 
producir verduras, frutas, flores, hierbas aromáticas, 
ornamentales de excelente calidad en espacios reducidos sin 
alterar, ni agredir el medio ambiente. Para poder cultivar se 
debe monitorear  el pH, la conductividad y la temperatura las 
cuales son variables a controlar en los cultivos, debido a que 
nos brindan información sobre el desarrollo de las especies 
sembradas. Los intervalos establecidos se encuentran en el 
cuadro1. El agua a utilizar en la preparación de la solución 
nutriente es muy importante debido a que es la fuente de 
alimentación de los cultivos, por ello en la práctica 
comercial, el agua a utilizar es desinfectada previamente con 
ozono. Es por ello que el objetivo de este trabajo es utilizar 
el agua tratada  del curtido de piel de conejo para determinar 
si su utilización  con esta  técnica es favorable para los 
cultivos de espinaca, brócoli, rábano y maíz que tienen un 
intervalo de germinación de 8-12 días y de 30  a 90 días de 
maduración. 
 
Metodología. Basadas en el trabajo Remediación de aguas 
residuales del curtido de piel de conejo(1) obtuvimos agua a 
la cual se burbujeo ozono durante 15 minutos generado por 
vía electroquímica(2). Con esta agua se prepara la solución 
nutritiva de acuerdo al cuadro 1. Para el monitoreo del pH(3) 
y la conductividad(4,5) los instrumentos de medición se 
construyeron, en  base a  la información  proporcionada por 
el Dr. Alejandro Baeza.  Para hacer el sembrado se utilizan 
vasos de unicel con el sustrato colocando una torunda de 
algodón bañada con la solución nutritiva; a continuación  se 
depositan las semillas de la especie a plantar (Fig.1). 
Diariamente se verifican pH, conductividad y temperatura, 
en caso de que el pH este fuera del intervalo establecido se 
dan pequeñas descargas mediante un par de electrodos de 
acero y una pila hasta estabilizarlo (esto favorece la 
hidrólisis del agua). 
 
Resultados y discusión. Al calibrar el pH-metro construido 
la ecuación   obtenida  fue  pH = (E - 0.071)/0.0455 con R2 = 
0.9935, con lo que las mediciones de pH mediante un 
multimetro son muy rápidas. De las 4 especies plantadas el 
brócoli germino al cabo de 12 días durante los cuales el pH 
se mantuvo en un intervalo de 6.6  a 5.9, mientras que las 
otras 3 especies se encontraron  entre 5.1 y 6.1. La 
temperatura tan variable del clima que aun prevalece, 
consideramos que ha influido en la germinación ya que el 
cultivo esta ex situ. No obstante se les sigue dando 
seguimiento y ajustando los parámetros requeridos.  
 
 
 

 
Cuadro 1. Concentraciones  una solución nutritiva y variables a 
controlar(6) 

 

     
            a)                          b)                      c)                       d) 
Fig. 1 Etapas del cultivo: a) Tratamiento de agua residual b) 
ozonólisis c) germinación d) maduración. 
 
Conclusiones. En esta primera etapa del cultivo la 
temperatura es la variable que define la germinación  de las 
semillas. El pH-metro y conductímetro construidos resultan 
ser confiables y sobre todo prácticos para el control de los 
cultivos. Al tener una especie germinando la probabilidad de 
la utilización de agua tratada del curtido de piel de conejo 
para esta técnica es alta.  
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Elemento Concentración 
(g/L) 

Variable Intervalo 

MgSO4 200 Conductividad 1.5 – 3.5  mScm-1 
CaNO3 1000 Temperatura 25 – 35° C 
N.P.K. 1300 pH 6.5 - 8.5 
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