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Introducción. El impacto ambiental generado por la 
aplicación permanente de agroquímicos en la agricultura ha 
conducido a la búsqueda de alternativas viables para el 
control de plagas. Los agentes de control biológico, en 
especial las fases infectivas juveniles -IJ- de los nematodos 
entomopatógenos -NEP's- se han utilizado exitosamente en 
diversos cultivos, demostrando alta especificidad y 
permanencia en el suelo durante periodos prolongados (1). 
Sin embargo, su aplicación es aún limitada, debido en parte, 
a la falta de formulaciones que mantengan la viabilidad y 
virulencia de las fases IJ por periodos prolongados (1). 
El presente trabajo trata sobre la formulación de 
bioinsecticidas a base de IJ de Steinernema carpocapsae en 
mezclas de arena de río (AR), caolín (C) y barro (B). 
 
Metodología. Fases IJ de S. carpocapsae fueron producidas 
en cultivo monoxénico sumergido de acuerdo con (2). Los IJ 
fueron sanitizados con merthiolate (0.2 % p/v), para 
posteriormente ser incorporados en dos formulaciones [F1: 
40-40-20 y F2: 40-20-40 % v/v de AR, C y B, 
respectivamente]. Muestras con 110,000 IJ/g para F1 y 
116,000 IJ/g para F2 -Figura 1-, fueron conservadas en tubos 
de centrífuga de 2 mL a 23 °C y humedad relativa del 60%. 
Se tomaron muestras de 2 tubos cada vez, cada semana 
durante el primer mes, y posteriormente cada mes durante 
tres meses, para determinar la humedad y viabilidad de IJ.  
 
Resultados y discusión. 
El porcentaje de viabilidad de las fases IJ se mantuvo 
aproximadamente constante durante los primeros 90 días 
(F1= 84%; desviación estándar -DE-, 7; F2= 88%; DE, 5). 
En F1 la humedad inicial fue de 8.1% y disminuyó hasta 5% 
al día 14, mientras que a partir del día 21 hasta el final del 
experimento (t=120 d) la humedad varió ligeramente 
(promedio, 4.1%). Por otra parte, el contenido de humedad 
inicial en F2 se mantuvo constante hasta el día 60 (humedad 
promedio, 10.8; DE, 1.0); no obstante, a t=90 d, la humedad 
fue de 5.6% (DE, 2.8), estas diferencias probablemente están 
relacionadas con la mayor cantidad de barro presente en F2, 
y debido a que este ingrediente es altamente higroscópico, 
pudiese esperase por consecuencia mayor retención de 
humedad. Por otra parte, las condiciones generadas por la 
matriz porosa de F2, pudieron favorecer un mejor 
intercambio de gases que lo existente en F1, aumentando la 

viabilidad de IJ. Es importante mencionar que F1 perdió el 
38% de humedad en 14 días, mientras que F2 permaneció 
constante hasta el día 60, propiciando que las fases IJ 
generaran paulatinamente una fase de anhidrobiosis parcial. 
Estos resultados son importantes, ya que otros autores han 
argumentado que para mantener porcentajes de viabilidad 
altos es necesario mantener valores de humedad del 20 al 40 
%, e incluso, involucrando el uso de agentes antimicrobianos 
(i. e., formaldehído) (3). Es posible, que los bajos niveles de 
humedad registrados en el presente trabajo inhibieran el 
crecimiento microbiano indeseable en las formulaciones, 
evitando así el uso de agentes antimicrobianos. 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Fig. 1. Aspecto del bioinsecticida  formulado con IJ de S. 
carpocapsae en arena, caolín y barro (F2:40-20-40 %, 

respectivamente) (t=0, 10×) 
 
Conclusiones. Se ha logrado producir una formulación 
estable de bioinsecticidas a base de fases IJ de S. 
carpocapsae sin pérdidas significativas de viabilidad, al 
menos durante 90 días. 
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