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Introducción. La fermentación en medio sólido (FMS) 
permite utilizar residuos agroindustriales como soporte y 
fuente de carbono-energía para obtener productos de valor 
agregado. Debido a su composición  la pulpa de café (PC) 
puede ser un excelente sustrato para la producción de 
metabolitos microbianos en este sistema1. Además, se han 
obtenido mayor producción de enzimas feruloil esterasa1(FE)  
y Pectinasa por FMS2. 
El objetivo del presente trabajo  es producir enzimas tipo FE 
por FMS capaces de liberar el ácido ferúlico de la pared 
celular de la PC. 
 
Metodología. Se utilizó PC libre de ácidos hidroxicinámicos 
no esterificados. La FMS fue realizada en dos sistemas: 
matraces y columnas. Para la fermentación en columna se 
probó la adición de un medio mineral compuesto de: 
maltosa, 16 g; tartrato diamonio, 12.3 g; extracto de 
levadura, 3.4 g; KH2PO4, 1.3 g; CaCl2.

/2H2O, 0.09 g y 
MgSO4 

.
/ 7H2O, 3.3 g por 100 g PC seca1. En ambos sistemas, 

la pulpa de café húmeda (65-70%) fue inoculada con esporas 
de un hongo filamentoso (V12307) e incubada a 30 °C 
durante 90 h y se utilizó una aireación de 20 ml/min. La 
medición de la actividad respiratoria del hongo se monitorió 
siguiendo una metodología previamente reportada3. El 
ensayo enzimático se realizó con un análisis por 
cromatografía en capa fina utilizando como sustrato etil 
ferulato  en una solución de MOPS 100 mM y como fase 
eluyente acetato de etilo, benceno, 2- propanol (2:1:0.1) con 
una duración de 3 h. 
 
Resultados y discusión.  
La Fig. 1 muestra la producción de CO2 para las 
fermentaciones realizadas en columnas. Se observó una 
mayor actividad en la pulpa con medio mineral compuesto. 
La velocidad de crecimiento especifica estimada fue mayor 
en dicho medio (0.38 ± 0.01 h-1) comparada con la obtenida 
en PC sin medio (0.15 ± 0.01 h-1). Sin embargo, no se 
presentaron grandes diferencias en la producción total de 
CO2. Esta diferencia en velocidades se debe a la presencia de 
una fuente de carbono de fácil asimilación. 
Después de 90 horas de cultivo, la actividad FE sólo pudo 
ser detectada en el extracto enzimático crudo de la 
fermentación realizada en matraces. La Fig. 2 muestra un 
cromatograma de capa fina obtenido en dicho sistema. Es 
posible apreciar la aparición de ácido ferúlico en el medio de 
reacción, estos resultados se confirmaron por HPLC.   
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Fig. 1 Producción de CO2 en fermentación de PC con la cepa 
V12307 en columna. (•)Medio mineral compuesto, (+)Sin medio.  
 

Por cromatografía en capa fina se observó la hidrólisis del 
etil ferulato (Rf = 0.91) en ácido ferúlico (Rf = 0.91). Se 
colocaron muestras de la reacción de etil ferulato en la 
solución de MOPS con un extracto crudo en 3 carriles y un 
control realizado de pulpa sin inóculo, además de un 
estándar de ácido ferúlico (Tabla 1). 
 
Tabla 1. Resultados de cromatografía en capa fina 
 Etil ferulato Ac. Ferúlico 
Extracton de medio sin 

inocular 
+ - 

Extracción de medio a 
90 h de cultivo 

+ + 

(+) Presencia    (-) Ausencia 
 
Conclusiones. 
Se encontró actividad FE en un extracto obtenido de PC 
fermentada usando la cepa V12307. 
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