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Introduccion. La bixina es el principal carotenoide de Bixa
orellana L. acumulandose en el pericarpo de las semillas, y
en la actualidad es uno de los pigmentos de origen natural
mas demandados a nivel internacional (1). En estudios in
vitro dirigidos a la elucidacion de la ruta de biosintesis de
bixina se ha publicado que al licopeno como la molécula
precursora sobre la que se realiza la intervencién de tres
enzimas: una licopeno dioxigenasa (BoLCD), una bixina
aldehido deshidrogenasa (BoBADH) y una norbixina metil
transferasa (BonBMT), dandose origen a la bixina (2,3). Es
posible esperar una expresion diferencial de estos genes a
través de las diferentes etapas de desarrollo de la planta asi
como en los 6rganos vy tejidos donde se presenta la mayor
acumulacion de bixina, por lo que un andlisis al respecto en
plantas de B. orellana L. es fundamental para comprender
este proceso en condiciones naturales.

El presente trabajo propone la obtencién de sondas para el
analisis de la expresion transcripcional de genes
involucrados en la biosintesis de bixina en dos variedades
contrastantes en su acumulacion de pigmento, con el fin de
sentar las bases genético moleculares para el mejoramiento
genético a futuro de este cultivo.

Metodologia. Se colectaron muestras de los diferentes
tejidos de floracion y fructificacién de dos variantes de B.
orellana L (Fig. 1), los cuales fueron preservados a -80 °C.
El aislamiento de los genes se realiz6 por PCR con
cebadores disefiados a partir de las secuencias registradas en
el GeneBank. Los experimentos de RT-PCR se realizaron a
partir de 200 ng de ARN total extraido para cada uno de los
tejidos. Finalmente, la cuantificacion de los pigmentos
fitoeno, licopeno y bixina se analizaron por HPLC en una
columna de fase reversa Hypersil ODS C-18, usando como
fase maévil una mezcla de acetonitrilo/metanol/isopropanol
en una proporcién 75:10:15, y estandares puros de la marca
Sigma.

Resultados y discusion. La variante “Peruana Roja” (Fig.
1.A) acumula hasta 2.5 veces mas bixina que la conocida
como “Criolla” (Fig. 1.B). Asimismo, la concentracion del
precursor licopeno se mantiene constante en todos los
tejidos. Por otro lado, se ha logrado aislar un fragmento de
541 aa correspondiente a una carotenoide dioxigenasa
(CCD); parte de dicha secuencia parcial codifica para un
dominio RPEG65, conservado entre enzimas de plantas
involucradas en el rompimiento oxidativo de carotenoides.
Asimismo, dicha CCD muestra una expresion diferencial a

través de las diferentes etapas desarrollo de B. orellana L y
entre las dos variantes objeto de analisis del presente trabajo.
Dichos perfiles de expresidn son similares a los observados
con otros genes involucrados en la sintesis de moléculas
precursoras tales como fitoeno y licopeno.

-

Fig. 1 La variedad de Bixa orellana L. conocida como ““Peruana
Roja” (A), es sobreacumuladora de bixina en sus semillas maduras
(182 mg/g peso seco), a diferencia de la “Criolla” (B), que no
presenta concentraciones tan altas de este pigmento(72 mg/g peso
seco). (C) Las diferentes etapas de desarrollo de B.orellana L: P:
plantula, B: boton floral,FL: flor, FR: fruto, SI: semillas
inmaduras, SM: semillas maduras

Conclusiones. La variante “Peruana Roja” acumula una
mayor cantidad de bixina que la “Criolla”, pudiendo
correlacionarse esta caracteristica con los perfiles de
expresion de los genes involucrados en la sintesis de tal
pigmento. En adicion, cambios en la expresion de los genes
involucrados en la sintesis de moléculas precursoras no se
traducen en variaciones en la concentracion de licopeno, mas
no asi de bixina; por tanto, es posible que licopeno no sea el
Unico precursor de bixina.
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