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Introducción. La diversidad de Cactaceae en México es 
única, con más de 850 especies de las cuales 85% son 
endémicas (1) y cuyas poblaciones están amenazadas por la 
actividad humana, sobre todo por la sobrecolecta para su 
comercialización (2). Mammillaria gaumeri es una cactácea 
de estructura globular, endémica de la Península de Yucatán 
y apreciada como ornamental que está incluida como 
amenazada en la NOM-ECOL-059-1994. El cultivo de 
tejidos vegetales es una opción para el rescate y manejo de 
esta especie, por lo que se evaluó el efecto de citocininas 
adicionadas al medio MS (3), con el objetivo de desarrollar 
un protocolo para micropropagar plantas. 
 
Metodología. Se indujeron callos a partir de explantes de 
corteza en el medio MS adicionado con 10 µM de BA y 1 
µM de ANA. Los callos fueron transferidos al medio MS 
adicionado con 10 µM de adenina y cinco citocininas solas y 
en combinación (Cuadro 1). A los 90 días se contaron los 
explantes con respuesta y el total de brotes. Se aplicó la 
prueba de Kruskal-Wallis para comparar las medianas de los 
tratamientos. Los brotes regenerados fueron transferidos al 
medio MS a la mitad de su fuerza iónica sin reguladores. 
 
Resultados y discusión. El Cuadro 1 resume la 
diferenciación de brotes de fragmentos de callo de 0.5 g en 
los tratamientos antes descritos, donde se observó la 
organogénesis en todas las condiciones probadas (incluso 
27% en el testigo) sin embargo la respuesta varió desde 27% 
con adenina, hasta 100% con 10 mM de cinetina. Aunque la 
respuesta fue menor con zeatina (87%), el total de brotes fue 
mayor (61) que en los demás tratamientos, porque los 
explantes que respondieron tuvieron más brotes (3.53 en 
promedio). La prueba de Kruskall-Wallis determinó que los 
mejores tratamientos fueron 10 mM de zeatina y tidiazurón, 
las dos citocininas más potentes. Las combinaciones usadas 
no fueron mejores que las citocininas solas. Estos datos 
coinciden con la mayoría de los estudios realizados para 
cactáceas, pero contrastan con lo señalado para M. san-
angelensis (4), que responde mejor a la aplicación de 
auxinas. Algunos de los brotes transferidos a medio MS/2 
enraizaron de manera espontánea por lo que se ensayará la 
adición de auxinas para mejorar el protocolo de regeneración 
(Figura 1). 
 
Conclusiones. La diferenciación de brotes en callos de M. 
gaumeri está asociada a la potencia de las citocininas usadas 
y combinar éstas no mejora la respuesta. 

Cuadro 1. Efecto de citocininas sobre la diferenciación de brotes a 
partir de callos de M. gaumeri. 
 
Citocininas 

[10 µµµµM] 
Respuesta 

(%) 
Total 

de 
brotes 

Brotes/explante 
con respuesta 

Brotes por 
tratamiento 

0 27 5 1.25 0.33 d 
ADE 27 11 2.75 0.73 d 
2Ip 67 19 1.90 1.27 c d 
BA 40 7 1.16 0.47 b c d 
KIN 100 53 3.53 3.53 a b c d 
ZEA 87 61 4.69 4.06 a 
TDZ 93 34 2.42 2.27 a 

ADE+2iP+ 
BA + KIN + 

ZEA 

80 39 3.25 2.60 a b c 

2iP+ BA + 
KIN + ZEA 

+ TDZ 

73 35 3.18 2.33 a b 

 

 
 
Figura 1. Regeneración de plantas de M. gaumeri. A) 
Establecimiento del inóculo inicial, B) Multiplicación del 
propágulo, C) Rizogénesis, D) Plantas regeneradas (Barra=3 cm). 
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