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Introducción. Las arabinogalactanoproteínas (AGPs) son 
macromoléculas formadas por carbohidratos y proteína en una 
proporción 9:1 (1). En las plantas, la función de las AGPs está 
relacionada con el crecimiento y diferenciación celular. 
Estudios previos indican que cultivos de Beta vulgaris L. 
crecidos en biorreactor secretan proteínas que incluyen AGPs 
(2). Sin embargo, no se conocen las causas de su secreción, sus 
características bioquímicas y su relación con el crecimiento 
celular.  
Por lo que, el objetivo del presente trabajo fue estudiar el perfil 
de acumulación y  algunas características bioquímicas de las 
AGPs secretadas por  los cultivos de Beta vulgaris L. crecidos 
en un biorreactor tipo tanque agitado. 

 
Metodología. Se realizaron cinéticas de crecimiento del 
cultivo de Beta vulgaris L. en un biorreactor tipo tanque 
agitado de 2 L operado a 400 rpm, las condiciones de 
crecimiento fueron las reportadas previamente (2). El 
crecimiento celular se determinó por medio del peso seco. A 
través de una filtración del caldo se recuperó el medio libre de 
células. Las proteínas secretadas por  el cultivo se recuperaron 
mediante la diálisis y liofilización, y se obtuvo su patrón 
electroforético en  SDS-PAGE. Para revelar las proteínas 
totales los geles se tiñeron con azul de Coomassie (3) y para 
identificar a las AGPs se usó el reactivo de Yariv (1). La 
cuantificación de las AGPs se realizó mediante la técnica de 
difusión radial en gel (4).  

 
Resultados y discusión. El cultivo creció con una velocidad de 
0.14 días-1 y alcanzó una biomasa máxima de 16 g/L. La curva 
de acumulación de las AGPs muestra que la concentración de 
AGPs en el filtrado aumenta conforme transcurre el tiempo de 
cultivo. La acumulación de las AGPs alcanzó un valor máximo 
de 30 mg/L  a los 16 días del cultivo (Fig. 1).  
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Figura 1. Perfil de crecimiento (    )   del cultivo de Beta vulgaris L. y 

de la acumulación de las AGPs secretadas (   .). 
   

El perfil de la acumulación de las AGPs es similar al perfil del 
crecimiento del cultivo, lo que sugiere que la secreción de estas  

macromoléculas es un evento relacionado con el crecimiento 
celular, como ocurre con el cultivo de Arabidopsis thaliana 
(1). El patrón electroforético (Fig. 2A) de las proteínas 
secretadas por el cultivo de Beta vulgaris L. a lo largo de la 
cinética de crecimiento fue muy similar a los 9, 11 y 16 días. 
Esto indica que se secretan las mismas proteínas durante el 
crecimiento celular. Los resultados de la tinción de los geles 
con el reactivo de Yariv, (agente sintético que reacciona con 
las AGPs), sugieren que el cultivo de Beta vulgaris L. secreta 
una AGP de peso molecular mayor a 113 kDa durante el 
crecimiento celular (Fig. 2B). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2. Patrón electroforético de las proteínas y AGPs secretadas 

al medio de cultivo de células de Beta vulgaris L. Tinción con azul de 
Coomassie (A) y con el reactivo de Yariv (B). 9,11 y 16 son los días 

del cultivo. MP: marcadores de peso molecular. 
 

Conclusiones. El cultivo de Beta vulgaris L. crecido en un 
reactor agitado mecánicamente secreta una AGP al medio de 
cultivo de peso molecular aproximado a 113 kDa. La secreción 
de esta macromolécula está asociada al crecimiento celular del 
cultivo. 
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