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Introduccion. Una rama particularmente interesante de la
nanotecnologia es la combinacién de nanomateriales con
estructuras  biolégicas (ADN, proteinas, lipidos,
carbohidratos), para producir los Ilamados
bionanomateriales. Esta rama es reciéntemente conocida
como nanobiotecnologia, la cual ha abierto un gran campo
de investigacion cientifica y tecnolégica (1).

El propésito del presente trabajo fue evaluar las
capacidades cataliticas del nanbiomaterial compuesto de la
enzima P450 y de nanoparticluas de CdS, activando con
luz ultravioleta en lugar de peréxido de hidrégeno.

Metodologia. Las nanoparticulas fueron sintetizadas de
acuerdo a lo reportado (2). EL citocromo P450152A1 fue
producido recombinantemente conteniendo una
polihistidina en el amino terminal para facilitar la
interaccion con la nanoparticula. Se ensayd la
hidroxilacién de &cido miristico por el nanohibrido
irradiando con luz UV a 365 nm, longitud a la cual la
nanoparticula genera especies oxigenantes reactivas. Para
fines de comparacidn se determiné la actividad catalitica de
la enzima libre utilizando 0.1 mM de peroxido de
hidrégeno.

Resultados y discusion. La generacion de radicales
hidroxilo y superoxidos por las nanoparticulas de CdS
activaron al citocromo P450, el cual fue capaz de catalizar
la oxidacion del &cido miristico. Los productos generados
fueron los mismos que los producidos por la enzima libre,
indicando que el nanoconjugado es igualmente selectivo
que la enzima libre. La actividad catalitica del
nanohibrido fue 10 veces menor que la enzima libre (13.5
min-1) cuando se utiliz6 una relacién 1 a 1 entre la enzima
y la nanoparticula.  Se determiné que no existian
problemas asociados a dafio estructural de la enzima,
problemas difusionales o de flexibilidad, ya que la enzima
libre y el nanohibrido mostraron la misma actividad
catalitica utilizando ambos H202. Se determin6 que la
cantidad de radicales generados por la nanoparticula era la
limitante dado que disminuir la relacion enzima-
nanoparticula a 1:15, pudieron igualarse las actividades
cataliticas de ambas especies (tabla 1).

Tablal. Actividades especificas a diferentes relaciones del
nanohibrido P450-CdS

Relacién P450-CdS Actividad especifica, min-1.
1:1 5.6
1.5 7.5
1:10 8.5
1:15 13.5
1:20 14.1

La principal ventaja en el uso del nanohibrido es el control
del progreso de la reaccién por luz. Es decir, es posible

iniciar y detener la reaccion apagando y encendiendo la
luz UV (figura 1). De esta manera, se hipotizd que la
estabilidad de la enzima hacia la inactivacion por peréxido
de hidrogeno pueda ser mejorada. A continuacion, se
determind la estabilidad operacional del nanohibrido
mediante el calculo del Nimero Total de Recambio (NTR,
moles de sustrato transformado por mol de enzima
utilizado)
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Fig.1. Hidroxilacion controlada por luz del acido miristico

catalizada por el nanohibrido P450-CdS.

Sin embargo, el calculo de NTR mostré que la enzima
libre con H202 fue operacionalmente méas estable que el
nanohibrido P450-CdS. Después de 10 ciclos de reaccién,
el nanohibrido alcanz6 un NTR de 470, reteniendo el 40%
de su actividad original; mientras que la enzima libre
alcanzé un NTR de 1177 y mantuvo el 70% de su actividad
inicial. La menor estabilidad fue probablemente debida al
calor generado por la irradiacion (2).

Conclusiones. El nanohibrido P450-CdS es cataliticamente
activo mediante la irradiacion con luz ultravioleta, la cual
puede controlar el progreso de la reaccion por el apagado y
encendido de la lampara. Mientras que fue posible
mantener actividades cataliticas y selectividades iguales a
las de la enzima libre, la estabilidad operacional del
nanohibrido fue menor que la enzima activada por
peroxido de hidrdgeno.
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