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Introducción.  El descubrimiento en los años 1970’s de los 
polímeros intrínsecamente conductores (PICs) permitió el 
desarrollo de un área de estudio que en los últimos años ha 
permitido la obtención de diversos productos con aplicaciones 
industriales.  Entre los PIC’s más estudiados se encuentra la 
polianilina (PANI) debido a sus propiedades eléctricas, 
electroquímicas y ópticas [1].  La PANI se obtiene por 
oxidación química o electroquímica de la anilina y en los 
últimos años se ha estudiado la polimerización enzimática 
como una alternativa de síntesis.  Se han empleado enzimas 
como la bilirrubina oxidasa, la lacasa y la peroxidasa de 
rábano blanco [2].  Las peroxidasas involucran la formación 
de radicales libres durante su ciclo catalítico y el 
acoplamiento no enzimático de dichos radicales da lugar a la 
formación de polímeros ramificados.  Para que la PANI sea 
conductora se requiere una estructura lineal.  Una de las 
estrategias seguidas fue la síntesis de PANI empleando la 
peroxidasa de rábano blanco en presencia de un templado 
polianiónico que favorecía la polimerización lineal [3]. 
Como alternativa al uso de un templado, en este trabajo se 
pretende forzar la polimerización lineal empleando anilinas 
sustituidas que permitan la estabilización en posición para del 
radical formado por acción de la cloroperoxidasa (CPO) del 
hongo Caldariomyces fumago. 
 

Metodología.  Se realizaron reacciones en 1 L de volumen 
total con adiciones sucesivas de CPO y H2O2 hasta agotar la 
2,3,5,6-Tetracloroanilina (TCA, 0.03 g/L), la 2,6-
Dicloroanilina (DCA, 0.32 g/L) y la 2,6-Dimetilanilina 
(DMA, 0.24 g/L) respectivamente.  Esto en amortiguador de 
acetatos pH 3 con KCl (1.49 g/L) y 20% de isopropanol.  Los 
productos de reacción fueron extraídos con diferentes 
solventes orgánicos e identificados por medio de 
espectrometría de masas. 
 

Resultados y discusión.  La CPO es una enzima que presenta 
actividad del tipo monooxigenasa, catalasa, halogenasa y 
peroxidasa [4].  Como resultado de la catálisis de la enzima 
con TCA y DCA se obtienen compuestos oxidados y 
clorados, además de dímeros debido al acoplamiento de 
radicales libres.  Entre estos dímeros se han identificado los 
correspondientes a la unión de dos moléculas de TCA o DCA 
con la orientación esperada y los que contienen una molécula 
de pentacloroanilina o tricloroanilina respectivamente (ver 
Figuras 1 y 2).  Es importante notar que no se obtuvieron 
compuestos en los que algún átomo de cloro fuese liberado, 
confirmando que la estrategia de utilizar anilinas sustituidas 
es adecuada para la obtención de polímeros lineales. 

 
Figura 1.  Productos de la reacción de la CPO con DCA. 

 
Figura 2.  Productos de la reacción de la CPO con TCA. 

 
También se obtuvieron polímeros a los que se les determinará 
peso molecular y propiedades conductoras.  Resultados 
preeliminares correspondientes al polímero de TCA, muestran 
que es un material aislante y que puede someterse a procesos 
de dopaje (2) para mejorar sus propiedades eléctricas.  
 

Conclusiones.  El empleo de anilinas sustituidas permite la 
obtención de estructuras lineales por medio de la catálisis con 
la CPO. 
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