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Introducción. Los alquilresorcinoles (AR´s) son lípidos 
fenólicos que se encuentran en una gran diversidad de 
organismos, participando principalmente en sus sistemas de 
defensa, ya que presentan actividades como antifúngicos, 
antibacteriales o antiparasiticos (1). Azotobacter vinelandii 
es una bacteria que produce AR´s de cadena larga cuando 
lleva a cabo el proceso de diferenciación morfológica en el 
que se forman quistes resistentes a la desecación (4). Los 
AR´s reemplazan a los fosfolípidos de las membranas de 
células vegetativas llegando a constituir el 95% de los 
lípidos en las membranas del quiste (3). Además, los AR´s 
son un componente estructural de la cápsula del quiste, y se 
ha sugerido que son importantes para la resistencia a la 
desecación o para la protección contra organismos 
depredadores (1). A través de la mutagénesis con un 
Tn5gusA de A. vinelandii se identificó un grupo de 11 genes 
(arsA a arsK) cuya inactivación afecta la producción AR´s, 
pues están involucrados en su síntesis (5). Además se 
identificó una mutante afectada en el gene arsR, el cual 
codifica para un regulador transcripcional tipo LysR. 
Mutantes afectadas en otros genes que codifican para 
reguladores globales, como el sistema de dos componentes 
GacS/GacA, y factores sigma como AlgU y RpoS, se ha 
observando que están afectadas en la producción de AR´s. 
Proponemos que estos genes están involucrados en la 
regulación la expresión de los genes biosintéticos de AR´s. 
Debido a que arsA, que codifica para la primera enzima en la 
ruta biosintética de AR´s (2), es el gen que encabeza al grupo 
de genes biosintéticos, en este trabajo nos propusimos 
estudiar de qué manera están involucrados arsR y los 
reguladores globales en el control de la expresión genética 
de arsA. 
Metodología. Se construyeron fusiones transcripcionales del 
gen reportero gusA bajo el control del promotor de arsA 
(arsAp::gusA) o arsR (arsRp::gusA). Se transfirió la 
construcción a la cepa silvestre (SW136) y a la cepa mutante 
en algU (UW136) y se incubaron en medio para crecimiento 
vegetativo (BS) y medio de inducción a enquistamiento 
(BOH). Se clonó la región codificante de arsR en vector de 
expresión para su posterior purificación y realizar ensayos de 
retardamiento. 
Resultados y discusión. La fusión transcripcional 
arsAp::gusA nos permitió observar que la expresión del gene 
gusA se induce sólo en aquellas células en las que se 
promueve a enquistamiento y no en células vegetativas (Fig 
1) lo que indica que la producción de AR’s se controla 
mediante la regulación de la transcripción del gen arsA 
almenos. La fusión arsAp::gusA en la cepa UW136 (algU-) 
sugiere que el gene algU no tiene ningún papel de regulación 

sobre arsA, ya que la inactivación de algU no refleja algún 
cambio en la actividad de gusA con respecto a la cepa 
silvestre (Fig. 2).  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 1. Detección de la actividad de gusA bajo el control del 

promotor arsA. Cepas conjugantes SW136 incubadas en medio BS 
a), y en BOH b). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 2 Detección de la actividad de gusA bajo el control del 
promotor arsA. Cepas conjugantes UW136 incubadas en medio BS 

a), y en BOH b). 
 
Conclusiones. El gene arsA es un gene marcador de 
enquistamiento ya que su expresión se induce durante el 
enquistamiento y no en células vegetativas. El gene algU no 
regula la expresión de arsA ya que en la mutante no se 
provoco ningún cambio en la actividad de gusA. 
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