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Introducción. La biocatálisis se puede definir como el uso 
de enzimas o células como biocatalizadores en la industria 
de la química sintética (1). Las enzimas son consideradas 
como catalizadores naturales. Las enzimas microbianas son 
mas útiles que las enzimas derivadas de plantas o animales 
debido a la amplia variedad de actividades catalíticas 
disponibles, facilidad de manipulación genética, rápido 
crecimiento de los microorganismos en medios muy baratos, 
son más estables y su producción es más segura (2). 
Yarrowia lipolytica es un hongo dimórfico natural que forma 
células levaduriformes, pseudohifas e hifas septadas. Es 
importante porque se ha estudiado el dimorfismo de este 
hongo y porque secreta al medio de cultivo lipasas, proteasas 
alcalinas o ácidas, RNasas, fosfatasas, esterasas, α-
manosidasas (3). En la actualidad, las lipasas se han utilizado 
para la síntesis de poliésteres en presencia o ausencia de 
disolventes orgánicos. A partir de reacciones biocatalíticas 
es posible desarrollar tecnologías limpias y sustentables, 
además de poder sintetizar materiales que no pueden ser 
obtenidos mediante métodos químicos. El uso de líquidos 
iónicos en reacciones enzimáticas representa una alternativa 
interesante para la síntesis de materiales que no se pueden 
obtener mediante métodos químicos. Al utilizar líquidos 
iónicos no se observa  la inactivación de la enzima que se 
presenta con disolventes orgánicos, se disminuye el tiempo 
de reacción y aumentan los pesos moleculares de los 
productos (4).  
El objetivo de este trabajo es utilizar lipasas de Yarrowia 
lipolytica en la polimerización de lactonas en presencia de 
disolventes iónicos. 
 
Metodología. La producción y determinación de actividad 
de lipasa se realizaron utilizando el método descrito por 
Barrera et al (2006). La estabilidad de lipasa de evaluó 
utilzando el metodo descrito por Sheldon et al (2005). La 
síntesis y caracterización de líquidos iónicos se realizó 
utilizando el método descrito por Zhao et al (2003). 
Polimerización de la ε-CL.- la reacción se realizó en masa, 
se hicieron reaccionar ε-CL, enzima en diferentes 
concentraciones y solventes iónicos. Se incubó a diferentes 
temperaturas, bajo atmósfera inerte y durante varias horas. 
El  grado de polimerización (DP) y el grado de avance de 
reacción (p) fueron determinados por Resonancia Magnética 
Nuclear (RMN) de 1H en un equipo Varian Gemini 200 
usando (CDCl3) como disolvente y (TMS) como estándar. El 
polímero también fue caracterizado por las técnicas de 
calorimetría diferencial de barrido (DSC), espectroscopia 
infrarroja (IR) y MALDI-TOF. 

 
Resultados y discusión. Se utilizaron distintos ácidos grasos 
como inductores en la producción de lipasas (tributirin, 
triacetin, aceite de oliva y aceite comercial usado) 
contenidos en medio de cultivo YNB para observar si 
ocurrían cambios en la morfología colonial y celular de Y. 
lipolytlica. Se estudió el efecto de los líquidos iónicos sobre 
la estabilidad de la enzima y su capacidad para polimerizar 
e-CL. Se  observó que la lipasa presentó una mayor 
estabilidad en función del tiempo y la temperatura al utilizar 
líquidos iónicos, en comparación con solventes orgánicos, en 
los cuales se presenta una inactivación de la enzima. Se 
lograron sintetizar y caracterizar cuatro líquidos iónicos 
(tetrafluoroborato de 1-etil-3-metilimidazolio, 
tetrafluoroborato de 1-butilpiridinio, nitrato de 1-etil-3-
metilimidazolio, tetrafluoroborato de 1-etil-3-
metilimidazolio y trifluoroacetato de 1-butilpiridinio).  En la 
polimerización de la ε-caprolactona se evaluaron los efectos 
de la concentración de enzima, concentración de solventes 
iónicos, temperatura y tiempos de reacción. Se obtuvieron 
polímeros con pesos moleculares entre 329-8100 Da, este 
tipo de polímeros presentan una distribución unimodal 
(DSC) y presentan poca cristalinidad (WAXS y FTIR). 
 
Conclusiones. Las lipasas extraídas a partir de Y. lipolytica 
son eficientes catalizadores en la polimerización de lactonas 
cuando se utilizan líquidos iónicos, obteniéndose  poliésteres 
con arquitectura telequélica α-hidroxi-ω-carboxílico de altos 
peso moleculares en tiempos cortos de reacción y con 
morfología donde predomina la fase amorfa, este factor es 
interesante debido a que una de las aplicaciones de este tipo 
de poliésteres es la liberación controlada de fármacos.  
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