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Introducción.  En la última década se ha incrementado el
interés por la producción a escala comercial de DNA
plasmídico para su uso en terapia génica y vacunación. Los
esquemas de producción de estas biomoléculas generalmente
involucran varias operaciones cromatográficas en columna.
Para realizar estas separaciones las columnas de membranas
ofrecen algunas ventajas competitivas. El objetivo de este
trabajo es analizar el comportamiento de columnas de
membranas de intercambio iónico para purificación de DNA,
utilizando un enfoque teórico-experimental basado en
modelos de transporte

Marco teórico. El proceso de adsorción de DNA en una
columna de membranas de intercambio aniónico,  se
describe mediante un balance de masa de DNA en el seno
del líquido, un balance en el adsorbente, la cinética  de
adsorción y las condiciones iniciales y de frontera. El
comportamiento del flujo en el sistema se describe como una
combinación en serie de un reactor tipo tanque (RTCA) y un
reactor de flujo tapón.  Las ecuaciones que integran el
modelo son:
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Metodología. Se investigó la dinámica de la adsorción de
DNA de esperma de salmón a una columna membranas de
intercambio iónico mediante la obtención de la curva de
ruptura experimental (BTC). El coeficiente de dispersión
axial se estimó mediante una correlación de la literatura [2].
La constante de disociación y la constante de adsorción
intrínseca se obtuvieron por ajuste de los datos
experimentales. La simulación del comportamiento de la
columna se realizó resolviendo numéricamente las ecs. (1-7)
utilizando el método de líneas. Los valores de los parámetros
empleados  en la simulación se muestran en  el Cuadro I.

Cuadro 1. Datos de los parámetros utilizados en las simulaciones.
Capacidad máxima qm = 24.61 mg/ml de lecho
Constante de disociación Kd = 0.2 mg/ml
Cte. de adsorción intrínseca k1 = 5.0 ml/mg – s
Concentración de entrada co = 0.2 mg/ml
Dispersión axial Dax = 9.1 × 10-8 cm2/s
Volumen del RTCA Vcstr = 0.5 ml

Resultados y discusión. En la Fig. 1 se presenta  la curva de
ruptura experimental del sistema y la curva simulada con el
modelo. Se observa un adecuado ajuste del modelo a los
datos experimentales con los parámetros empleados, en la
región donde c/co es menor a 0.8, la región de mayor interés
operacional.
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Fig. 1. BTCs: ( • ) experimental de DNA de esperma de salmón con
co=0.2 mg/ml; ( __ ) simulada. Columna de 0 .5x0.45 cm con ,
F=0.17 ml/min.

Conclusiones.  En este trabajo se utilizó un enfoque teórico-
experimental para describir el comportamiento de una
columna de membranas en la cromatografía frontal de DNA.
El uso del modelo es un primer intento para la simulación de
este tipo de columnas y su aplicación requiere de mayor
experimentación.
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