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Hidrodinamica en biorreactores de particion para la sintesis organica de lactonas con
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Introduccién. El concepto de reactor de particion de dos
fases puede ser aplicado para controlar la transformacién de
sustratos poco solubles y/o téxicos desde una fase organica a
una acuosa conteniendo a biocatalizador (células), y la
posterior remocion in situ del producto. El coeficiente de
particion permite mantener la concentracion de sustrato y
producto en niveles por debgjo de los inhibitorios para la
célula. (1). Los liquidos iénicos han emergido recientemente
dado su potencial para reemplazar a los solventes organicos
en procesos de sintesis organica. Los liquidos i6nicos son
solventes no acuosos, compuestos de un catidn organico y un
anioén inorganico, son no-volétiles a temperatura ambiente,
no explosivos, térmicamente estables hasta 250°C, lo que
permite su uso en operaciones a gran escala sin riesgo de
explosion, son altamente polares, también son solventes
moderadamente hidrofilicos, por lo que forman dos fases con
muchos solventes moderadamente polares, incluyendo el
agua. Sin embargo las propiedades de los liquidos i6nicos,
tension interfacial de 48.8 (din/cm), viscosidad de 450 cp, y
densidad de 1.36 (g/mL), diferentes a las de los solventes
organicos convencional es hace necesario realizar estudios de
hidrodinamica para determinar el comportamiento de estos
sistemas.

M etodologia. Se implementé un sistema fotografico para
determinar € di, y los patrones de flujo para los sistemas
Liquido i6nico-agua y Liquido iénico-aguaraire. El Liquido
ionico utilizado a un 10% de fase dispersa fue 1-Butil-3-
metil imidazalium Hexafluorofosfato, reactor de 1L con un
volumen de operacion 880 ml, impulsores Rushton 90° y
Rushton 45° de inclinacion de 6 paletas, Camara fotografica
Fuji Film fine pix 7000 con una distancia focal de 8mm a
una velocidad del obturador de 1/1000, la camara se coloco a
8mm de distancia del tanqu% (flliig 1).
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Figura 1 S’st&?ﬁaﬁgra determinar ds, (2)
Para determinar consumo de potencia a diferentes rpm se
conectaron directamente al motor dos multimetros uno en
paralelo para determinar Voltae (volts) y € otro en serie
para determinar Amperaje (amp). El nimero de aireacion se
determiné de acuerdo con (3) y € ds, con (2)

Resultados y discusion. El efecto del consumo de potencia
para las dos propelas utilizadas en los sistemas agua-LI| y
agua Ll-aire a 500 rpm y 1lvvm se puede observar en la
figura 2
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Fig Yefecto dela Pg/Po'Vis niimero de aireacion

La relacion Pg/Po se mantiene constante para la propela
Rushton 45° para los diferentes nimeros de aireacion
utilizados. Para la propela Rushton 90° la relacion Pg/Po
disminuye conforme se incrementa €l nimero de aireacion.
Esto puede deberse a que este tipo de propelas consumen
una potencia mayor. El efecto del ds, vs nimero de We
puede observarse en lafigura 3.
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Fig 3 Efecto del ds, vs nimero de We

El ds, disminuye conforme se incrementa el niUmero de We.
Para la propela Rushton de 45° el di disminuye méas
lentamente debido a que se requiere una mayor agitacion
paradispersar €l sistemalacual estainvolucradaen el We..
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