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Introduccién. Los sistemas multifasicos se encuentran
presentes en gran diversidad de bioprocesos donde la
interaccion de las fases determina la transferencia de masa.
En algunos procesos se adiciona una fase organica para
aumentar la solubilidad global del oxigeno en el sistema.
Sin embargo, esto modificala distribucién de fases, debido
a la formacion de estructuras complgas (1). Se ha
reportado la modificacion de gotas complegjas liquido-
liquido con respecto al tiempo de agitacion (2), pero no se
conoce € efecto en sistemas aireados.

El presente trabajo reporta € estudio de la dindmica de
formacion de estructuras complejas, en un sistema agua-
aceite-aire, desde €l inicio de la agitacién hasta alcanzar el
estado estable (40 minutos).

Metodologia. La dispersion de fases se reaiz6 en un
tanque agitado de 7 L equipado con una turbina Rushton,
para un sistema modelo de fermentacién agua-aceite de
ricino-aire, con agitacion de 200 rpm y aireacion de 0.25
vvm. Las propiedades interfaciales se modificaron por
adicion de é&cido ricinoléico (principal componente del
aceite de ricino). La tension superficial e interfacial se
midio con el sistema de plato de Wilhelmy. Empleando
andlisis de imégenes (3) se identificaron las diferentes
estructuras dispersas y se clasificaron de acuerdo a su
composicion.

Resultados y Discusion. El andlisis de imagenes a
diferentes tiempos de agitacion (0 — 40 min) permitié
observar las siguientes estructuras (figura 1): a) burbujas
libres, b) gotas solo de aceite, ¢) gotas con microgotas, d)
gotas con burbujas y €) gotas con microgotas y burbujas.
Nos referimos a estructuras complejas o gotas multifasicas
paralos casos ¢, d y e. Estas estructuras se forman durante
los primeros 30 minutos, como resultado de lainclusion de
aguay aire en las gotas de aceite (figura 2a).
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Fig.1. Elementos dispersos en el sistema modelo de fer
Las burbujas inmersas a los 10 minutos de agitacion,
corresponden al 50 % de la fase gas, llegando hasta el 10
% después de 30 min. La formacion de estructuras
complejas coincide con el descenso en e nimero de
objetos observados (figura 2b). Al bajar la tension

interfacial agual/aceite, por adicion de &cido ricinoléico, €l

mentacion.

Frecuencia relativa
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nimero de objetos observados cae drasticamente a partir
del inicio de la agitacion (figura 2b).
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Fig.2. a) Frecuencia relativa de estructuras 'y b) Densidad de
imagen con respecto al tiempo de agitacion.

Las burbujas inmersas modifican la densidad de la fase
organica dispersa e inducen su migracion hacia la
superficie del tanque, donde permanecen fuera de la
ventana de observacion. El aceite que continGa disperso
disminuye su diametro Sauter a razén del tiempo de
agitacion (figura 3), particularmente las gotas que no son
multifasicas.
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Fig.3. Diametros Sauter para elementos de fase organica dispersa

Conclusiones. El estudio de la dindmica de formacion de
estructuras complejas en e sistema multifasico permitio
observar la migracién de la fase organica hacia la
superficie, formando una emulsién estable. La adicion de
acido ricinoleico aceleralaformacion de gotas complegjas y
favorece la migracién desde tiempos iniciales de agitacion.
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