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Introducción. Algunos colorantes sintéticos utilizados en
industrias alimentarías producen efectos adversos en la salud
humana, por lo que existe un creciente interés por utilizar
colorantes de origen biotecnológico que puedan sustituirlos.
La B-ficoeritrina (BPE) es una ficobiliproteína de color rosa
intenso, representa un caso interesante en este contexto,
debido a que ha demostrado tener aplicación en el área de
alimentos, así como marcador molecular.
Los sistemas de dos fases acuosas Polietilenglicol – Fosfato
de potasio han demostrado ser una alternativa a los
protocolos de recuperación existentes para recuperar este
tipo de productos. La recuperación primaria de BPE
producida por Porphyridium cruentum a partir de una mezcla
compleja, libre de restos celulares ha sido reportada
previamente (1). Sin embargo, resulta evidente la necesidad
de desarrollar procesos con un menor número de etapas
(integración de procesos) y que permitan procesar
suspensiones biológicas concentradas (intensificación de
procesos).
El objetivo de este trabajo es diseñar un proceso prototipo,
caracterizado por un reducido numero de etapas fácilmente
escalables, para la recuperación de BPE producida por
Porphyridium cruentum que permita procesar suspensiones
biológicas concentradas.

Metodología. La fermentación de Porphyridium cruentum
fue llevada a cabo utilizando un medio de cultivo
previamente reportado (2). Se hicieron pruebas de ruptura
celular mediante dos métodos, maceración manual y
sonicación, para determinar cual de los dos generaba mejor
rendimiento respecto a la liberación de BPE.
La biomasa se recuperó por centrifugación, se resuspendió
en agua, y se llevo a cabo ruptura celular mediante
sonicación. Al homogenizado resultante se le llamo extracto
crudo. El extracto crudo fue alimentado a sistemas de dos
fases acuosas con parámetros anteriormente reportados (1).
Se siguió una estrategia experimental en donde se variaron
consecutivamente la cantidad de extracto crudo alimentada al
sistema y la geometría del sistema para determinar la
influencia de estos dos factores sobre la partición de BPE.
Se cuantificó proteína total mediante la técnica de Bradford,
y se estimó la concentración de B-ficoeritrina en cada fase
usando las ecuaciones reportadas por Bermejo et al. (2).

Resultados y discusión. Ruptura celular por sonicación
resulto el método con la mayor de liberación de BPE (0.9 mg
de BPE por gramo de biomasa húmeda) comparado con
maceración manual.

El aumento en la concentración del extracto crudo en los
sistemas de dos fases acuosas (de 10 a 40 %p/p) resulto en
un incremento en la pureza de la proteína. La mayor pureza
se obtuvo al 40 %p/p. La pureza obtenida (expresada como
la relación de absorbancia 545nm/280nm) fue 3.25 (factor de
purificación de 2.5), mientras que el porcentaje de
recuperación de BPE en la fase superior de ese mismo
sistema fue de 92%.
Distintas geometrías del dispositivo para la extracción en
términos de HD no presentó efecto significativo sobre la
pureza de BPE en sistemas de dos fases acuosas. Para todas
las geometrías probadas (HD 1-5) un porcentaje de
recuperación fase superior cercano a 90% y un factor de
purificación entre 2 y 2.4 fueron obtenidos.

Fig. 1. Parámetros de proceso de sistemas de dos fases acuosas
para la recuperación primaria de BPE en fase superior

Conclusiones. Los resultados demuestran el desarrollo de un
proceso para la de recuperación de BPE procesando
suspensión biológica con restos celulares. Los sistemas de
dos fases acuosas probaron ser capaces de recuperar
eficientemente BPE en la fase superior, obteniendo
porcentajes de recuperación y factores de purificación
atractivos para el potencial escalamiento a nivel comercial.
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Sistemas Dos Fases Acuosas

Polietilenglicol – Fosfato de potasio, PEG = 1000 g/gmol, longitud 
de línea de corte = 45% p/p, relación de volúmenes = 4.5, 

porcentaje de muestra = 40% p/p, relación HD = 0.5, tiempo de 
formación de fases = 20 min, pH = 7

Extracto crudo BPE obtenido por sonicación

Fase superior

Recuperación BPE • 90%  Factor purificación BPE • 2.0 - 2.4
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