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Introduccidn. Las aguas residuales que contienen materia
organicay sulfato son generadas por la industria alimenticia
y de fermentacion (1), y representan un problema a
ambiente ya que € sulfato puede reducirse a sulfuro en
presencia de materia organica. La emisién a ambiente de
sulfuro esta asociada a la lluvia acida, fendmenos de
corrosion, olores desagradables y dafios alasalud (2y 3). A
partir del ciclo del azufre se han desarrollado biotecnologias
para eliminar los compuestos azufrados en forma de azufre
elemental (%) que sedimenta y puede ser separado
facilmente disminuyendo el contenido de azufre total en el
aguaresidual.

Objetivo. Obtener una biopelicula sulfato reductora (SR) y
sulfuro oxidante (SO) en un reactor de lecho fluidizado
inverso (RLFI) para la remocién de sulfato en forma de
azufre elemental.

Metodologia. Se utiliz6 un RLFI con un volumen de
operacién de 2.3L. Fue inoculado con 230 mL de lodo, con
una concentracion de 31 gSSV-L™. La inmovilizacion se
llevé a cabo en lote, durante 28 dias, utilizando medio
mineral sintético (3), con lactato de sodio, en una relacién
DQO/SO,? de 0.66, pH 7.5 y temperatura de 30°C. El
sistema se mantuvo con una concentracion de oxigeno
disuelto (OD) menor a 1.6 mg-L™. Una vez formada la
biopelicula se operé €l reactor en continuo bajo las mismas
condiciones de alimentacion que en lote, a un tiempo de
retencion hidraulica (TRH) de un dia Se determiné la
activided SR y SO en la biopelicula La biomasa
inmovilizada (SV1) se midi6 por gravimetria, el S,05%, SO
y lactato por electroforesis capilar. El S* por iodometriay S°
por ciandlisis (4).

Resultados y discusion. Después de 28 dias de operacion
del reactor en lote se alcanzaron 2.4 kg de SVI-m de soporte
seco y una velocidad de formacion de biomasa de 0.617 mg
SVI-d*. Durante la inmovilizacién se obtuvo un perfil
exponencial sin acanzar una fase estacionaria. Se
observaron depdsitos color blanco caracteristicos del S° de
origen biolégico, y la produccion estuvo acoplada a patrén
de inmovilizacion, encontrando para €l dia 28 una
concentracion de 18.74 mM S° que corresponde el 50% del
S-S0, dimentado. Lavelocidad de produccion de S° fue de
5.741 mmol-d™. La biopelicula present6 una actividad SR de
4.76 g DQO-g SVItd! y SO de 199.48 g SO,%.gSVI™*d™.

El desempefio del RLFI en continuo se muestra en la figura
1. Alcanzo el estado estacionario a partir del dia 14, con una
velocidad de produccion de S° de 23 mM-d™. Las eficiencias
de consumo de SO,” y DQO-Lactato fueron de 75y 73%
respectivamente, con una recuperacion de S° de 55% con
respecto al S-SO,* alimentado.
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Figura 1. Desempefio del reactor LFI operado en continuo. Tasa
volumétrica de conversion de sulfato

Conclusion. En condiciones microaerofilicas es posible la
integracion de la SR y la SO en un solo sistema. Durante la
formacion de la biopelicula se obtuvo la formacién de S°
acoplada a la inmovilizacion de la biomasa. En continuo la
conversion de azufre fue de 55%.
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