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Introduccién. Las petroguimicas que producen biofiltro con tezontle en una concentracién de 5.70 mg/L,

compuestos organoclorados generan aguas residuales que
contienen hidrocarburos aliféticos clorados, la mayoria de
los cuales son toxicos y cancerigenos. Se ha reportado la
posibilidad de biodegradar varios compuestos de este
grupo, tanto por microorganismos aerobios, como por
anaerobios [1, 2]. Debido a la volatilidad de los aliféticos
clorados, |os métodos anaerobios son preferibles. Con base
en la caracterizacion de los efluentes de una industria
petroquimica en México, se han determinado los
principales compuestos clorados y sus concentraciones
promedio [3]. Para precisar e tratamiento de estos
efluentes, se realizd el presente estudio cuyo objetivo fue
determinar la remocién y la biotransformacion de una
mezcla de compuestos clorados mediante degradacion
anaerobia en biofiltros, utilizando como materiales de
soporte tezontle y carbédn activado granular (CAG).

M etodologia. Para la realizacion del estudio se utilizaron
dos biofiltros anaerobios, uno con tezontle y el otro con
CAG mineral, tamafio de granos de 1.52-1.73 mm. La
concentracion de los compuestos clorados en e agua
modelo fue: 400 mg/L de 1,2-dicloroetano y 20 mg/L de
cada uno de los compuestos tricloroetileno, 1,1,1-
tricloroetano y tetracloruro de carbono. Las principales
variables del proceso fueron e tiempo de residencia
hidraulica (TRH) y la carga organica volumétrica (COV).
Los parametros controlados fueron DQO, cloruros,
acalinidad, pH y temperatura. Después de la estabilizacion
del proceso con una carga organica, en el final de cada
etapa experimental, se determinaron; concentracién de
cada uno de los compuestos clorados (cromatografia de
gases); cantidad, composicion y estructura de la
biopelicula en ambos reactores (microscopia electronica).

Resultados y discusion. Durante la primera fase del
experimento se trabajé con una COV de 0.555 kg.m>d™ y
un TRH de 18 h. Una vez que se desarrollé la biomasa y
|os microorgani smos se adaptaron, se obtuvo una remocion
de DQO de 96.3% para €l biolfitro con CAG, mientras que
¢l biofiltro con tezontle tuvo una eficiencia de remocién de
87.7% (Fig. 1). Se observo que la conductividad de los
efluentes de ambos biofiltros incrementé a medida que la
de remocion iba aumentando, esto es debido a que en el
proceso se van liberando cloruros. El pH y larelacion de
acalinidades a estuvieron en los intervalos de 7.0-7.8 y
0.2-0.4. El potencial Redox estuvo en el intervalo de —
90mV hasta -210mV. El andlisis cromatografico demostro
que € 1,2-dicloroetano esta presente en el efluente del

mientras que en € efluente del biofiltro con CAG queda
solamente 0.05 mg/L, por debgjo del LMP (0.50 mg/L).
También se encontrd la presencia de clorotenos en los
efluentes como consecuencia de la biotransformacion que
sufren los compuestos. Las micrografias de las
biopeliculas en ambos biofiltros mostraron la presencia de
bacilos y hongos. Las bacterias metanogénicas asi como la

generacion de biogés fueron escasas.
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Fig. 1 Comportamiento y % de remocion de DQO en los
biofiltros durante la primera fase de estudio.
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En la segunda y tercera fase del estudio se aplicaron COV
de 1109 y 1.664 kg.m3d*, con TRH de 9 y 6 h
respectivamente. Para estas fases se lograron remociones
de DQO de 90.89% y 89.8% en el biofiltro con CAG y de
87.59% y 79.6% en e biofiltro con tezontle. En los
efluentes del biofiltro con CAG no se detectaron
compuestos clorados, si habia remanentes en € biofiltro
con tezontle.

Conclusiones. La biofiltracién anaerobia es un tratamiento
factible para los efluentes de la industria petroquimica que
produce compuestos clorados. El biofiltro con CAG
permite obtener una remocion de compuestos clorados
mayor de 99%, siendo la remocién de DQO mayor de
96%. El biofiltro con tezontle tiene una capacidad muy
similar para la decloracién de los compuestos, pero la
remocién de la DQO es en un 8% menor.
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