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obtenido, gustandose € siguiente modelo:
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biorremediacion enzimética tiene un papel relevante, ya que
son capaces de desdoblar sustancias quimicas indeseables
como las grasas, aceites y otros sustratos presentes en las
aguas residuales dando lugar a sustancias méas simples y
féciles de degradar por otros microorganismos. Las lipasas o
acilglicerol éster hidrolasas son enzimas que catalizan la
hidrélisis de grasas y aceites, dando lugar a la formacion de
glicerol y &cidos grasos (1, 2, 3).

El objetivo fundamental del presente trabgjo es probar la
efectividad de las enzimas lipasas obtenidas a partir de una
cepa de Aspergillus niger J-1 e inmovilizadas en gel octil, en
la degradacion de residuales liquidos ricos en grasas y
aceites, asi como estudiar la influencia del pH y la
concentracion de enzima, mediante un disefio de
experimento de superficie respuesta 3%,

M etodologia. A partir de una cepa de Aspergillus niger J-1,
se redlizaron dos fermentaciones, filtrando a vacio y
centrifugando a 120 000 rpm al cuarto dia de fermentacion,
donde se obtuvo la mayor actividad lipolitica. El crudo
enzimdtico se inmovilizd6 en soporte selectivo gel octil
agarosa. Para probar la efectividad de dicha enzima
inmovilizada en la degradacién de residuales ricos en grasas
y aceites, se llevaron a cabo dos disefios de experimento de
superficie respuesta 3%, estudiandose lainfluenciadel pH y la
concentracion de enzima inmovilizada en el porcentgje de
remocién de grasas y aceites tanto para residual sintético
como para residual industrial proveniente de una planta de
Leche. El mejor resultado obtenido pararesidual sintético se
compar6 con €l resultado obtenido con este mismo residual
pero utilizando la enzima comercial Palatase 20 000 L. En
todos los casos se utilizd € método de particidn-gravimetria
(4) para determinar el contenido de grasas y aceites
remanente en las muestras alas 96 h de experimentacion.

Resultados y discusién. En ambas fermentaciones se
obtuvieron valores similares de méxima actividad enzimética
y de concentracion de proteinas total es, lograndose en ambos
casos alrededor de un 93 % de porcentaje de inmovilizacion.
Para el caso del residua sintético €l efecto del pH result6 ser
negativo y superior a de la concentracion de enzima cuyo
efecto resultdé ser positivo segiin el diagrama de Pareto

89.9967-20.5067pH+8.71667enz -28.1067pH"2

El mayor porcentaje de remocion obtenido fue de 98,83 a
pH 6,64 y 9 mg de enzima en 250 mL de residual sintético
tal y como se muestraen lafigura.
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Fig. 1. Cinética de remocion de grasas y aceites en residual
sintético con lipasas inmovilizadas en gel octil.

En e residual industrial no se pudo obtener un modelo para
el comportamiento del sissemay el mayor porcentaje fue de
98,66 % apH 8 y 5 mg de enzima Para el caso de la
enzima Palatase 20 000L frente a residual sintético ya a las
48 horas el porcentaje de remaocion fue superior al 97 %.

Conclusiones. La enzima lipasa, obtenida en el Laboratorio
de Biotecnologia Aplicada de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la CUJAE, inmovilizada a gel octil resulté ser
efectiva en la remocién de grasas y aceites presentes en
residuales liquidos, obteniéndose el mayor porcentaje de
remocién para €l caso del residual sintético. Este resultado
es € punto de partida para llegar a obtener un producto
biotecnolégico para ser usado en la limpieza de trampas de
grasas.
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