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Introducción. Los compuestos oxigenados como el MTBE
contenido en la gasolina mejoran su combustión y reducen
emisiones tóxicas. Sin embargo, el uso extensivo del MTBE
ha propiciado la contaminación de mantos acuíferos y ha
sido clasificado como potencialmente cancerígeno(1).
Actualmente los tratamientos biológicos representan una
opción para la eliminación del MTBE. Este trabajo presenta
el estudio realizado en un bio-reactor a nivel laboratorio,
para la eliminación cometabólica del MTBE con pentano,
bajo un régimen de alimentación de MTBE en continuo en
fase líquida.

Metodología. El bio-reactor es una columna de vidrio de
28.7 L, con tres lechos de piedra tezontle, ocupando un
volumen total de 20.8 L y una tabla de agua de 3.7 L
simulando un acuífero. La figura 1 muestra las etapas de
operación para la caracterización del sistema: El arranque
(etapas 1 y 2), el aumento de cargas de MTBE (etapa 3)
entre 1.4 a 6.9 mg/L/h y la alimentación intermitente del
pentano, que actúa como sustrato principal (etapa 4) en la
degradación de MTBE. El sistema se operó con un tiempo
medio de residencia de 2.4 h de la fase líquida y una carga
de pentano en fase gas de 18.7 mg/L/h.  Previo a la
inoculación del bio-reactor, se verificó la actividad de la
cepa Pseudomonas aeruginosa utilizada, adicionalmente se
extrajo material de empaque del reactor para determinar la
actividad y cambios en el bio-reactor. La concentración de
MTBE en la entrada y salida del bio-reactor, así como del
pentano en gas, se determinó en un cromatógrafo de gases
FID (6890 Agilent Technologies).

Resultados y discusión. El bio-reactor se operó por 8 meses.
En las  etapas 1 y 2 mostradas en la figura 1, se establecieron
condiciones de operación para alcanzar remociones estables
de MTBE, en estas etapas y en las subsecuentes la
eliminación de pentano fue del 100%. En la etapa 3 se varió
la carga de MTBE, alcanzándose una máxima capacidad de
eliminación de MTBE de 4.33 mg/L/h. Posteriormente, en la
etapa 4, se determinó que al suspender la alimentación del
pentano por periodos de 36 horas, el MTBE puede
removerse sin disminuir su capacidad de eliminación. Al
realizar el balance de carbono total en el sistema, se obtuvo
una recuperación del carbono total del 92%, en dónde
aproximadamente el 88 % fue para  la producción de CO2 y
12% fue recuperado como biomasa. En las cinéticas
realizadas con la cepa inoculada, se obtuvo una tasa de
degradación de MTBE de 30.3 mg/gproteína/h, conservando la
degradación en 29.1 mg/gproteína/h con la biomasa obtenida

del material de empaque del bio-reactor,  después de 156
días de operación del sistema.
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Fig. 1. Etapas  de estudio en el bio-reactor  para la degradación de
MTBE. !Carga MTBE . "Salida MTBE
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Conclusiones. La cepa Pseudomonas aeruginosa contenida
en el bio-reactor, demostró la capacidad para biodegradar
MTBE en presencia de pentano, sin acumulación de
intermediarios, característica que conservó a pesar de ser
aislada de un consorcio(2). La degradación cometabólica del
MTBE, permite superar algunas limitaciones de los procesos
que usan microorganismos que lo consumen como única
fuente de carbono y energía, ya que el tiempo de adaptación
y duplicación en el sistema estudiado fue menor a 30 días,
comparado con los anteriores donde los microorganismos se
desarrollan entre 2 y 6 meses. Esta tecnología demostró ser
factible para la eliminación de MTBE en mantos acuíferos
contaminados.
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