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Introducción. El benzo(a)pireno (BaP), es un hidrocarburo
aromático policíclico (HAP) de 5 anillos bencénicos, tóxico,
mutagénico y carcinogénico, que se acumula y persiste en el
ambiente. Se conoce que diversos hongos metabolizan y
mineralizan HAP de 2 a 6 anillos cometabólicamente (1). Los
estudios de biodegradación de BaP, en su mayoría, se han
realizado en cultivo líquido y con concentraciones menores a
0.25 g/L, sin embargo, se ha demostrado que la capacidad de
degradación de HAP por un hongo filamentoso se modifica en
cultivo sólido (2). El objetivo de este trabajo fue estudiar la
degradación de altas concentraciones de BaP por A. terreus en
cultivo líquido y sólido; así como, el efecto de la glucosa
como fuente de carbono alternativa durante el consumo de
BaP.
Metodología. Los cultivos líquidos y sólidos se estudiaron en
presencia de: BaP y BaP más glucosa (BaP+Glu). Para el
cultivo sólido se usó agrolita, como soporte inerte, hidratada
con medio mineral (MM) y adicionada con 5 g/L de BaP más
50 g/L de glucosa, en los casos específicos. Para el cultivo
líquido, se utilizó MM adicionado con 0.5 g/L de BaP y 5 g/L
de glucosa, en los casos específicos.  Los cultivos se
inocularon con esporas de A. terreus (2x107 esporas/g ó
esporas/mL) y  se incubaron por 72 h a 30 ºC. El BaP residual
se cuantificó por HPLC, la producción de CO2 por
respirometría (Micro-Oximax), la biomasa se estimó por el
método de Lowry y los metabolitos hidrosolubles se
detectaron como carbono orgánico total (TOC).
Resultados y discusión.  La degradación de BaP (Cuadro 1)
en cultivo sólido con y sin glucosa, y en líquido sin glucosa no
presenta diferencias significativas. Sin embargo en el cultivo
líquido la presencia de glucosa aumentó significativamente la
degradación de BaP (27 %). Se obtuvieron rendimientos de
biomasa (YX/S) de 0.1 ± 0.03 y 0.1 ± 0.07 en cultivo líquido y
sólido respectivamente, con BaP como única fuente de
carbono.

Cuadro 1.  Degradación de BaP, producción de metabolitos
hidrosolubles (TOC) por A. terreus después en cultivo líquido y sólido

Líquido Sólido

BaP BaP+Glu BaP BaP+Glu

BaP (%) 12.2 ± 0.20 27.0 ± 9.00 10.3 ± 1.60 13.6 ± 0.30

TOCa 0.04 ± 0.00 0.18 ± 0.11 0.08 ± 0.02 1.87 ± 0.09
a  mg C/mL en cultivo líquido y mg C/g en cultivo sólido

Capotorti et al. (2004) reportan que el BaP como única fuente
de carbono no soporta el crecimiento de una cepa de A.
terreus, encontrando una degradación de BaP en presencia de
glucosa en cultivo líquido, similar a la encontrada en este
trabajo.  En los cultivos BaP+Glu la producción de biomasa no

fue significativamente diferente comparada con los controles
con glucosa, indicando que las concentraciones de BaP
estudiadas no fueron inhibitorias para el hongo.  Se han
reportado diversos hongos con habilidad de transformar el
BaP en metabolitos hidrosolubles, en presencia de  una fuente
alterna de carbono. En el presente estudio se observaron
metabolitos hidrosolubles en los cultivos líquidos y sólidos
con BaP+Glu, también se observó su producción en los
cultivos en ausencia de glucosa (Cuadro 1).

Figura 1. Producción de CO2 por A. terreus en cultivo sólido y
líquido con BaP como única fuente de carbono y energía.

La producción de CO2 en los cultivos solo con BaP (Figura 1)
fue mayor en el cultivo sólido en comparación con el cultivo
líquido con una tasa de producción de 0.015 mg CO2/mLd y
0.071 mg CO2/gd, respectivamente.
Conclusiones.  La cepa estudiada de A. terreus, en cultivo
líquido y sólido, tiene la capacidad de biodegradar y
mineralizar altas concentraciones de BaP como única fuente de
carbono, es decir bajo condiciones no cometabólicas.  La
oxidación de BaP produjo bajos niveles de biomasa y
metabolitos hidrosolubles.  Finalmente, la presencia de glucosa
mejora la biodegradación de BaP en cultivo líquido
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