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Introduccién. Las capacidades metabdlicas de las bacterias
sulfoxidantes extremdfilas son potencialmente Gtiles para su
explotacion en la industria petrolera; debido a que pueden
remover compuestos azufrados contenidos tanto en corrientes
gaseosas como acuosas bajo condiciones extremas o adversas
para la mayoria de los microorganismos. Profundizar en €l
conocimiento de tales especies permitira generar alternativas o
complementos tecnoldgicos basados en procesos limpios,
eficientes, seguros y de bajo costo. El objetivo de este estudio
fue caracterizar fisicoquimica y molecularmente consorcios
sulfoxidantes alcalofilos.

Metodologia. Considerando que las poblaciones desarrollan
estrategias adaptativas para vivir en condiciones alcalinas,
entonces las muestras provinieron de suelos acalinos: Puebla
(TH), Xochimilco (X0) y Tlahuac (TL) y fueron enriquecidas
con medio mineral (1), adicionado con tiosulfato como fuente
de energia. Se determiné la actividad sulfoxidante y el efecto
que sobre la misma tiene la presencia de NaCl, fenol, p-
cresol, metildietanolamina (MDEA) y la variacion de pH.
También se determind la tasa de dilucion maxima de cada
consorcio en reactores completamente mezclados, asi como
parametros cinéticos max, Ks, Yx/s y productividad (P), de
acuerdo al modelo propuesto por Pirt (2). Los consorcios
fueron caracterizados molecularmente de acuerdo al analisis
RISA.

Resultados y Discusion: Se evalud la tasa de oxidacion de
tiosulfato -q(S,03) para los tres consorcios (TH, X0 y TI) de
manera separada. El efecto de la concentracion de sustrato fue
medido en base a modelo cinético de Monod. Con TH, X0 y
Tl, se abtuvieron valores muy similares de Ks 0.21. 0.23 y 0.22
mM, respectivamente. La tasa maxima de oxidacion de 23.6
mg O,/g proteina-min de tiosulfato se obtuvo para X0. La tasa
maxima de oxidacién alcanzada para €l tiosulfato, es similar a
los resultados obtenidos en (3). Los estudios realizados con
sulfuro muestran que X0 presentd la mayor tasa de oxidacion
de sulfuro con 19.0 mg O,/g proteina-miny la mayor constante
de afinidad Ks=0.3 mM. La actividad sulfoxidante de TH y TI
fue limitada, incluso en concentraciones bajas de cloruro de
sodio (0.5 M). La actividad disminuyo progresivamente hasta
concentraciones de cloruro de sodio de 1.2y 2.6 M, para Tl y
TH, respectivamente. Este comportamiento es representativo
de consorcios conformados por microorganismos salino-
tolerantes moderados (1). La actividad maxima expresada para
TH y TI, fue entre pH 9 y 10, y entre 9.5 y 11 para X0. El
consorcio TH fue e més resistente tanto para el efecto
inhibidor del fenol, como para el p-cresol. La concentracion del
fenol y del cresol que permitié una inhibicion del 50% de la
actividad de oxidacion del tiosulfato fue de 126 a 309 mM y 66
a 142 mM, respectivamente. La amina MDEA genera una
fuerte actividad inhibidora sobre la actividad de oxidacion del

tiosulfato. La concentracion de MDEA que inhibe en 50% el
consumo de oxigeno se encuentra entre valores de 27 a 96 mM,
sendo TH € que present6 la mayor resistencia. El
comportamiento en quimiostato fue estudiado utilizando el
modelo descrito por Pirt (2) para determinar €l crecimiento de
la biomasa microbiana. La figura 1 muestra el comportamiento
del reactor Tl en la oxidacion del tiosulfato a diferentes tasas
de dilucion.
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Figura 1. Comportamiento del reactor Tl a diferentes tasas de dilucion.

El sistema genero una productividad maxima de 166 mg/I-d
con un reactor trabajando a una tasa de dilucién de 5.7/h. La
concentracion maxima de biomasa en el reactor fue de 39.4
mg/l lo que representa una biomasa 3.4 veces mas alta que en
las condiciones de medicion de la actividad oxidativa

Las poblaciones bacterianas presentes en los 3 consorcios TH,
X0 y Tl fueron evaluadas con € método de RISA. En X0
aparecen 2 bandas de 1,250 y 800 pbs aproximadamente lo
cual sugiere la presencia de 2 bacterias diferentes. En TH
aparece una banda de aproximadamente 900 pbs y 2 bandas
muy tenues en 800 y 1,250 pbs por lo que este consorcio
contendria 3 bacterias. Finalmente, para Tl, se ven 3 bandas de
1,250, 1,200 y 800 pbs aproximadamente lo cual sugiere
también la presencia de 3 bacterias en este consorcio.
Conclusiones. Se obtuvieron consorcios sulfoxidantes
alcalinos con uso potencial en laindustria del petrdleo.
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