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Introduccién. Ciertos materiales biol 6gicos pueden actuar
como agentes biosorbentes' y participan en una gran
variedad de interacciones con metales. La adsorcién es uno
de los mecanismos méas relevantes para acumulacion
extracelular de dichos metales, siendo este un proceso
pasivo que no implica gasto de energia metabdlica y esta
controlado por diversos factores fisicoquimicos. La
microestructura de los materiales utilizados en los
procesos de adsorcion juega un papel importante para los
métodos de tratamiento de efluentes contaminados con
metales pesados. Una de las ventgjas de su uso es la
factibilidad de recuperar parte del metal adsorbido
mediante posterior tratamiento fisico 6 quimico de la
biomasa’.

Por ello e objetivo de este trabgjo fue e utilizar una
macroalgas (Sagrasum muticum) de origen marino con
bicadsorbente de metales pesados y establecer
correlaciones entre la microestructura del material con su
capacidad de adsorcion.

M etodologia. Macroalgas de S muticum fueron secadas,
trituradas y activadas con proceso tipo intercambio iénico
(acidificacion-alcalinizacién). Soluciones con diferentes
metales pesados fueron usadas para establecer la relacion
existente entre la cantidad de metal adsorbido por €
material y el metal que permanece en disolucion. Se
analizé el papel de microestructura de los materiales sobre
la capacidad de adsorcion, para €llo se utilizd Microscopia
Electronica de Barrido (MEB) y como descriptor
cuantitativo de la saturacion del material fue utilizado €
andlisis fractal® alasimagenes de | as superficie obtenidas e
isotermas de sorcion. Se establecieron correlaciones entre
la complejidad del material y su capacidad de adsorcion.

Resultados y discusion. En la Tabla 1 se presentan las
constantes de equilibrio y los valores de la Dimension
Fractal (FD) obtenidas para tres metales adsorbidos sobre
S. muticum activada. Para su célculo se gjustaron los datos
alas isotermas de Langmuir y Freundlich.

Tabla 1. Constantes de equilibrio y dimension fractal (DFycc) de
la superficie de S muticum con diferentes metales.

Metal Constantes
Qo k DF
(mmolMetal/g Freundlich (MEB a
secos) Langmuir 1500X)
Activada - - 2423
Cadmio 0.305 0.314 2.424
Mercurio 0.296 0.301 2.410
Plomo 0.238 0.230 2.362

En la Figura 1 se observa que la superficie del material
adsorbente se satura con los metales pesados modificando
su nivel de complejidad y que puede asociarse a su valor
de FD, donde valores bajos indican que la microestructura
del material se torna més lisa dada la adsorcion de los
metales sobre la superficie, posiblemente debido a que un
menor tamafio molecular del metal se relaciona a una
mayor capacidad de adsorcidn y a una microestructura mas
heterogénea, por €ello se aprecia que en los experimentos
realzados con Pb la cantidad de metal adsorbido por gramo
de material correlaciona con una menor FD, y el Cd y Hg
al poseer menores tamario moleculares con respecto al Pb
presenta una mayor facilidad a adsorberse y una
microestructura asociada a mayores FD.
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Fig 1. MEB a 1500X de S. muticum a diferentes ratamientos A)
Activada, B), C) y D) Adsorbidas con Cd, Pb y Hg
respectivamente.

Conclusiones. El andlisis de la microestructura en S.
muticum permite asociar los niveles de adsorcion de
metales pesados, siendo esto relevante para sugerir un
mecanismo de acumulacion de metales que gjusta a
comportamiento de monocapa (segin € modelo de
Langmuir)
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